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O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) € um instrumento urbanistico
criado pela Lei Federal n°® 10.257/2001, a qual regulamenta o artigo 182 da
Constituicao Federal de 1988, e tem como objetivo estabelecer um procedimento
de avaliacdo dos impactos (positivos e negativos) decorrentes da implantacéo e
operacédo de empreendimentos e/ou atividades frente a qualidade de vida das
pessoas residentes e usuarias do seu entorno.

A incumbéncia de estabelecer os procedimentos minimos para o rito de
elaboracao e analise deste instrumento é do Poder Publico Municipal. Em Porto
Belo, a Lei Complementar n® 33/2011, artigo 257, definiu os elementos minimos
para elaboracdo do EIV, incluindo a fixacdo de medidas compensatorias e
mitigadoras, sendo eles:

| - As diretrizes estabelecidas para a area de influéncia do
empreendimento ou atividade;

Il - As estimativas, metas e parametros, quando existentes,
relacionadas aos padrbes de qualidade urbana e ambiental fixados
nos planos governamentais ou em outros atos normativos federais,
estaduais e municipais, bem como as normas técnicas expedidas
pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

Il - Os programas e projetos governamentais propostos e em
implantacdo na area de influéncia do empreendimento, atividade ou
obra.

Assim, o presente EIV tem por objetivo oferecer subsidios para o
licenciamento urbanistico do condominio de uso misto, dentro dos preceitos
legais e técnicos visando a prevencdo de impactos negativo, sua minimizacao
ou até mesmo compensacédo quando as demais ndo forem possiveis, e ainda, o
estabelecimento de medidas visando a potencializacdo daqueles considerados
positivos.

Vale Salientar que o Vivapark Porto Belo obteve a aprovacdo de seu EIV
pela Secretaria de Planejamento Urbano do municipio e possui Licenga
Ambiental de Operacéo emitida pela Fundacdo Municipal do Meio Ambiente de
Porto Belo (FAMAP), sendo o presente documento essencial para a continuidade

do tramite e obtencéo de todas as aprovacdes necessarias.
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Nome: VOKKAN INCORPORACAO AREA 10 - VP I LTDA

CNPJ: 44.392.646/0001-37

Endereco: Av. Segunda Avenida, 820, Sala 28, Andar 4, Meia Praia,
Itapema - SC

Endereco: Av. Vereador Pedro Elias Rodrigues, s/n, quadra 26, Alto
Perequé, Porto Belo — SC

Matricula do imoével: 43.355 (Unificacdo 35.628 + 35.632)

NUumero de unidades: 386 unidades habitacionais e 41 unidades
comerciais

Area construida: 55.932,03 m?

Areatotal do lote: 5.430,00 m?

Coordenadas centrais: GMS: 27°9'51.00"S / 48°36'11.56"0; UTM:
737483.20 m E/6993105.51 m S

O objeto deste EIV corresponde a um condominio de uso misto,
predominantemente residencial, o qual pretende-se implantar no terreno
escriturado na Matricula n°® 43.355, com area total de 5.430,00 m2, localizado na

Av. Vereador Pedro Elias Rodrigues, quadra 26, bairro Alto Perequé (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizagéo do imédvel
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Considerando como ponto de partida a sede da Secretaria de Planejamento
Urbano de Porto Belo, responsavel pela aprovacao do estudo, o acesso ao local
€ realizado inicialmente saindo da R. Irineu José Moreira em direcéo a Av. Gov.
Celso Ramos (Acesso 3).

ApGs seguir por aproximadamente 4 km, é necessario entrar na rotatéria e
seguir pela 32 saida mantendo-se na Av. Governador Celso Ramos em direcéo
a Rodovia BR 101. Deve-se manter a Avenida Governador por mais 2,7 km até
a entrada do Vivapark na Av. Silvio Camargo. O imodvel esta localizado na
terceira quadra, na esquina com a Av. Vereador Pedro Elias Rodrigues.

Além desse, considerado o acesso pela Rodovia BR 101, sentido Sul-Norte
(Floriandpolis/Curitiba), apos passar pela Praca de Pedagio P04 da Autopista
Litoral Sul, no km 157,4 da Rodovia, é necessério pegar a saida para Marginal
Leste e trafegar por ela por aproximadamente 1,3 km até o trevo de acesso ao
municipio de Porto Belo/Bombinhas, inicio da Av. Governador Celso Ramos. Em
aproximadamente 360 metros havera o acesso ao Vivapark (Acesso 2).

Considerando ainda o acesso pela Rodovia BR 101, sentido Norte-Sul
(Curitiba-Florianépolis), € necessério pegar a saida no km 154 para acessar o
trevo de acesso ao municipio de Porto Belo/Bombinhas, inicio da Av. Governador
Celso Ramos (Acesso 1). De forma semelhante, em aproximadamente 360
metros havera o acesso ao Vivapark.

Os acessos ao imével onde o futuro empreendimento pretende se instalar

sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2 - Mapa de acessos ao imovel.
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O empreendimento contempla a instalacdo de 386 unidades habitacionais
e 41 unidades comerciais com dimensdes variadas, 0s quais ocupam uma area
total de 55.932,03 m2.

Sao previstas ao todo 524 (quinhentas e vinte e quatro) vagas de garagem,
sendo 487 (quatrocentas e oitenta e sete) dedicadas para a area residencial e
37 (trinta e sete) para as salas comerciais.

O empreendimento sera composto por 3 torres, sendo as torres 1 e 2 com
28 pavimentos e a torre 3 com 26 pavimentos. A distribuicdo das unidades se
dard da mesma forma para todas as torres, com o subsolo contendo vagas de
estacionamento e a casa de maquinas, o 1° pavimento com salas comerciais, 0
2°, 3° e 4° pavimento com vagas de estacionamento e os demais andares de uso
exclusivo residencial.

Considerando uma estimativa de lotacdo de 2 pessoas por dormitério, a
populacdo prevista para a parte residencial é de 1036 pessoas. Para as salas
comerciais estima-se 290 pessoas, totalizando 1326 pessoas para 0
empreendimento.

O detalhamento das unidades autbnomas, bem como do quadro de areas
especifico, é apresentado no projeto legal e respectivo memorial descritivo em
anexo.

Salienta-se que ndo sera apresentado qualquer licenca ambiental do imovel
em virtude do Parecer Juridico n°® 023/2023 da FAMAP. N&o é mais necessario
o licenciamento ambiental para as incorporacdes no Vivapark Porto Belo | devido
a operacao do sistema de tratamento de esgoto no loteamento. Dessa forma
apenas o procedimento para emissao da Certiddo Ambiental de Autorizacéo de
Construcéo (CAAC) é requerido.

Também é valido informar que o empreendimento vizinho, o Edificio Voz
(LAI n° 1148/2024, Alvara de Construgcao n° 96/2024) utiliza de parte do imoével

alvo de estudo como canteiro de obras.

O projeto arquitetdnico foi desenvolvido com base nas informagdes obtidas

no levantamento topografico, levando em consideragcdo as restricdes
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relacionadas aos aspectos fisicos e bioticos, além das diretrizes legais

estabelecidas tanto na legislacdo municipal quanto na federal.

A ocupacdo do empreendimento se dara por meio de construcdo vertical,

observando o coeficiente de aproveitamento e a taxa de ocupacdo dos lotes

conforme estabelecido na Lei Complementar n® 33/2011 e suas atualizacdes,

como detalhado nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Quadro resumo do empreendimento.

MATRICULA 43.355

I.C. 05.01.013.5363 e 05.01.013.5423

NR. CADASTRO 103055 e 103063

ZONA EU 4 e MUQ 5

BAIRRO ALTO PEREQUE

AREA TOTAL DO TERRENO

TOTAL = 5430,00m2 (2.767,50m? (MAT. 35.628) + 2.662,50m? (MAT. 35.632))

TESTADA DO LOTE

RUA F = 30,00m AV. SILVIO CAMARGO = 58,00m AV. COLOMBO M. SALES = 153,00m

RECUOS FRONTAIS

RUA F = 4,00m AV. SILVIO CAMARGO = 4,00m AV. COLOMBO M. SALES = 9,50m*

RECUOS LATERAIS E
FUNDOS

1,50m + (0,20m*28 PVTOS) = 7,10m

N° DE PVTO/GABARITO
BASICO

PERMITIDO
8 pvto/28,0m

DO PROJETO
TORRE 1: 22 pvto/69,30 m

TORRE 2: 26 pvto/69,42m

TORRE 3: 20 pvto/63,00m

N° DE PVTO/GABARITO
OUTORGA ONEROSA

PERMITIDO
24 pto/84,0 m

DO PROJETO
TORRE 1: 14 pvto/41,30 m

TORRE 2: 18 pvto/41,42m

TORRE 3: 12 pvto/35,00m

COEF. APROVEITAMENTO PERMITIDO DO PROJETO
BASICO 3,00 16.290,00 m?
5,77 31.354,66 m?
COEF. APROVEITAMENTO PERMITIDO OUTORGA ONERQOSA
OUTORGA ONEROSA 4,50 24.435,00 m?
2,77 15.064,66 m?
X PERMITIDO
TAXA DE OCUPAGAO 95% 5.158,50 m? DO PROJETO
80,30%  4360,40 m?2
PERMEABILIDADE MINIMA PERMITIDO
5% 271,5 m2 DO PROJETO

5,22% 283,63 m?

N° DORMITORIOS

RESIDENCIAL: 518 un.

N° BANHEIROS
6un; PNE - 6un

RESIDENCIAL: BWC - 518un.; Lavabo - 331un. | COMERCIAL: PNE - 41un. | LAZER: BWC -

N° VAGAS

SIMPLES: 238 un.; DUPLAS:143 un. TOTAL VEICULOS: 524 un.
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Quadro 2 - Quadro de areas do empreendimento.

" ‘ ~ AREA AREA
BLOCO | Nivel (m) COMPS‘I?,&EOEL m?) COI\/'IAIBUETAAI\\I/QIC_)(mZ) CON?r'IT']gUiDA PRIE/H,?;)'IVA
Embasamento
-3,15 0 4.281,89 4.281,89 0
0 0 4.353,91 4.353,91 2.899,80
3,15 0 2.649,01 2.649,01 0
6,3 0 4.628,02 4.628,02 0
9,45 0 4.653,47 4.653,47 0
0,00 m? 20.566,30 m? 20.566,30 m2 2.899,80 m?
Rooftop
75,6 0 1.547,09 1.547,09 0
78,75 711,89 153,23 865,12 0
81,9 720,06 757,01 1.477,07 0
1.431,95 mz 2.457,33 m? 3.889,28 m2 0,00 m2
TORRE 01
12,6 689,55 70,5 760,05 659,69
15,75 450,37 21,56 471,93 371,8
18,9 481,95 27,64 509,59 409,22
22,05 450,37 21,56 471,93 371,8
25,2 481,95 27,64 509,59 409,22
28,35 450,37 21,56 471,93 371,8
31,5 481,95 27,64 509,59 409,22
34,65 450,37 21,56 471,93 371,8
37,8 481,95 27,64 509,59 409,22
40,95 450,37 21,56 471,93 371,8
44,1 481,95 27,64 509,59 409,22
47,25 450,37 21,56 471,93 371,8
50,4 481,95 27,64 509,59 409,22
53,55 450,37 21,56 471,93 371,8
56,7 481,95 27,64 509,59 409,22
59,85 450,37 21,56 471,93 371,8
63 481,95 27,64 509,59 409,22
66,15 450,37 21,56 471,93 371,8
69,3 481,95 27,64 509,59 409,22
72,45 450,37 21,56 471,93 371,8
75,6 481,95 27,64 509,59 409,22
78,75 450,37 21,56 471,93 371,8
10.463,12 m2 584,06 m2 11.047,18 m2 8.841,69 m?
TORRE 02
12,6 1012,83 71,56 1084,39 942,02
15,23 350,87 5,41 356,28 307,78
17,85 630,15 44,41 674,56 532,34
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20,48 350,87 5,45 356,32 307,78
23,1 630,15 34,37 664,52 522,3
25,73 350,87 541 356,28 307,78
28,35 630,15 49,63 679,78 537,56
30,98 350,87 541 356,28 307,78
33,6 630,15 44,41 674,56 532,34
36,23 350,87 541 356,28 307,78
38,85 630,15 34,37 664,52 522,3
41,48 350,87 541 356,28 307,78
44,1 630,15 49,63 679,78 537,56
46,73 350,87 541 356,28 307,78
49,35 630,14 39,5 669,64 527,42
51,98 350,87 541 356,28 307,78
54,6 630,19 44,37 674,56 532,34
57,23 350,87 541 356,28 307,78
59,85 630,13 44,63 674,76 532,54
62,48 350,87 541 356,28 307,78
65,1 630,15 44,41 674,56 532,34
67,73 350,87 541 356,28 307,78
70,35 630,19 44,37 674,56 532,34
72,98 350,87 541 356,28 307,78
12.154,97 m? 610,62 m?2 12.765,59 m2| 10.476,76 m?

TORRE 03
12,6 742,82 41,57 784,39 700,59
15,75 288,35 9,96 298,31 248,88
18,9 408,7 23,38 432,08 348,28
22,05 288,35 10,79 299,14 248,88
25,2 408,7 23,38 432,08 348,28
28,35 288,35 10,79 299,14 248,88
31,5 408,7 23,38 432,08 348,28
34,65 288,35 10,79 299,14 248,88
37,8 408,7 23,38 432,08 348,28
40,95 288,35 10,79 299,14 248,88
44,1 408,7 23,38 432,08 348,28
47,25 288,35 10,79 299,14 248,88
50,4 408,7 23,38 432,08 348,28
53,55 288,35 10,79 299,14 248,88
56,7 408,7 23,38 432,08 348,28
59,85 288,35 10,79 299,14 248,88
63 408,7 23,38 432,08 348,28
66,15 288,35 10,79 299,14 248,88
69,3 408,7 23,38 432,08 348,28
72,45 288,35 10,79 299,14 248,88
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7.304,62 m? 359,06 m2 7.663,68 m?2 6.323,91 m?
3135466 m2| 2457737 m2| 5593203 mz| 204210

Com relagdo as obras necessarias para a implantacdo do empreendimento
em questao, estas seréo realizadas em fases interdependentes e sequenciais
gue possibilitam o desenvolvimento planejado e progressivo do projeto até sua

conclusao. Abaixo, apresentamos uma descricdo geral dessas fases.

Entende-se como servigos preliminares o conjunto de medidas e atividades

necessarias a serem realizadas antes de se iniciar a obra propriamente dita.

Para a identificacdo da obra é realizado inicialmente o cercamento e
fechamento do imével com tapumes. As licencas e autorizacdes pertinentes a
obra deveréao ser fixadas nos tapumes em placas padronizadas, para garantir a
identificacdo e informar sobre a regularidade das atividades a serem

desenvolvidas.

A instalacdo do canteiro de obras resume-se em uma construgdo basica,
fixa e temporaria, destinada ao desenvolvimento de operacbes de apoio e
execucao da obra, bem como de planejamento logistico das atividades a serem
desenvolvidas nas diferentes etapas construtivas do empreendimento.

Sua estrutura e disposicdo devem seguir as diretrizes da NR 18, bem com
as especificacbes da NBR 12284 (NB 1367), devidamente adaptadas ao imovel

e as caracteristicas do empreendimento, sendo compostas basicamente,
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guando necessario, pelas seguintes unidades: escritério, depdsito, almoxarifado

e refeitorio.

A obra sera locada segundo a técnica convencional de locagdo com
gabarito de madeira pintado, seguindo o seu perimetro e marcando-se 0s €ixos

de pilares em duas dire¢des.

A infraestrutura da obra é fundamental para sustenta-la e depende de
varios fatores, tais como o tipo de edificacdo, a carga do edificio, as
caracteristicas do solo e a profundidade do lencol freético.

De acordo com a sondagem de solo, as fundacfes sdo do tipo estacas
escavadas e foram dimensionadas conforme quadro de cargas definidas no
projeto estrutural. A execucdo devera atender as normas da ABNT pertinentes
ao assunto. Além disso, conforme o projeto estrutural serdo dimensionados 0s

blocos e vigas de baldrame, sendo executadas de acordo com o projeto.

Serdo utilizados equipamentos mecanicos tipo escavadeira hidraulica
bulldozer para nivelamento do terreno. Nos aterros e reaterros serdo utilizadas
terras isentas de impurezas (detritos organicos). A compactacdo sera feita
mecanicamente e/ou manualmente em camadas sucessivas de 20 cm. A retirada

de terra também sera feita mecanicamente.

As escavagOes para fundacbes serdo executadas de forma manual ou
mecanizada. A execuc¢do dos trabalhos de escavacdo obedecera, no que for
aplicavel, ao Codigo de FundacOes e Escavacoes, bem como as normas da
ABNT pertinentes ao assunto.
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As fundacdes serdo realizadas de acordo com o projeto especifico,
dimensionadas com os resultados da sondagem e planta de cargas realizadas
por empresas especializadas. O concreto a ser utilizado tera fck de acordo com
o especificado no projeto de fundacdes e sera preparado mecanicamente em

betoneiras e/ou central de concreto.

Todos os servicos de fundagbes como sondagens, projetos e a execugao

propriamente dita, serdo executados por empresa especializada no ramo.

O sistema a ser empregado na superestrutura sera o de concreto armado,

tipo convencional com laje macica.

As formas empregadas serdo em compensado resinado e/ou plastificado,

com auxilio de escoras metélicas e de madeira, vigas metalicas, sarrafos, etc.

O aco utilizado sera o CA-50 A e/ou CA-60 B, com dimensionamentos de

acordo com o projeto estrutural.

O concreto estrutural ser4d determinado pelo engenheiro calculista
assegurando-se, no minimo, o controle razoavel do concreto (Art. 92 NB Edicdo
1960), atendendo as recomendacdes da NB-1, acrescida da EB-3/67 e seus
anexos. O tipo de concreto utilizado (resisténcia, etc.) serd determinado no

projeto estrutural.

Segundo as normas técnicas brasileiras serdo feitos ensaios e testes
necessarios no concreto, de maneira a verificar a perfeita observancia das
especificacdes e resisténcias das pecas concretadas. Para isto, serdo extraidos,
no minimo, 04 (quatro) corpos de prova cilindricos, ou seja 02 (dois) exemplares,

para cada 30 m3 de concreto, sendo rompidos respectivamente aos 7 e 28 dias.

Todo concreto empregado na obra serd preparado mecanicamente em
betoneiras e/ou central de concreto. No caso de concreto dosado em central, na
chegada de cada caminh&o, seré realizado o ensaio de abatimento (slump test),
para verificar se a quantidade de agua esta compativel com as especificagdes,
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ndo havendo falta ou excesso. Qualquer altera¢do necessaria no concreto, como

por exemplo, acréscimo de agua, devera ser aprovada pela concreteira.

No caso de concreto preparado na obra, 0 amassamento sera por processo
mecanico. O tempo de mistura sera determinado de acordo com o tipo e a
dimensdo da betoneira. O concreto descarregado da betoneira tera a
composicdo e consisténcia uniforme em todas as suas partes e nas diversas
descargas. A 4gua serd acrescentada no inicio e durante a operagdo de carga
da betoneira. Antes do lancamento do concreto, as férmas deverédo estar

perfeitamente limpas, isentas de residuo de qualquer natureza.

O transporte e o lancamento do concreto serdo feitos por métodos que
evitem a segregacdo ou perda dos constituintes dele. O lancamento sera
manualmente, por meio de carrinhos ou jericas, ou através de bombas
apropriadas. Cada camada de concreto langcada seré vibrada mecanicamente

por meio de vibradores de imerséo.

Deverao ser tomadas precaucdes para que ndo se formem ninhos, nao se
altere a posicdo da armadura, nem se traga quantidade excessiva de agua a
superficie do concreto ou ocorra a segregacao da massa.

A guantidade de vibradores, suas poténcias e diametros serdo adequados
a todas as pecas a serem adensadas. A vibracdo ndo devera permitir a
segregacdo da nata de cimento e devera durar pelo menos 20 segundos para

cada area de 30x30 cm.

A desforma s6 sera executada quando a estrutura apresentar a resisténcia
necessaria para suportar seu peso préprio e as cargas adicionais. Sera
necessaria a utilizacdo de escoramento. Além disso, serdo providenciadas a

cura e protecdo adequada do concreto apds seu langamento.

Na alvenaria é feita a estrutura da obra e o levantamento de paredes e
vedacdes. As paredes serdo de blocos ceramicos furados (tijolos), fechando os
vaos da estrutura, assentados sobre argamassa industrializada.
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Serdo utilizados tijolos ceramicos furados 11,5x19x24 cm, com
assentamento em argamassa de cimento, cal e areia lavada, nas paredes

internas e externas de uma maneira geral.

Os vaos inferiores das janelas, cujas travessas inferiores ndo facearem com
as lajes de piso, terdo peitoris de concreto ou de argamassa, convenientemente
armados, pré-moldados, formando pingadeiras pelo lado externo, executados de
maneira tal que ndo permita a infiltracdo de agua para a parte interna. Estes vaos
também terdo contra-vergas de concreto, convenientemente armado, com

comprimento tal que exceda 30 cm, para cada lado do véo.

Os véaos existentes entre os respaldos das alvenarias e as vigas ou lajes de

forro serdo preenchidos com argamassas no mesmo traco da argamassa forte.

Todos os vaos de portas e janelas, cujas travessas superiores nao
facearem com as lajes dos tetos e que ja ndo levem vigas, terdo vergas de
concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que excedam 20

cm, para cada lado do vao.

Além disso, serdo utilizados tijolos comuns maci¢os 5x10x20 cm nas caixas
de inspecdo. Os tijolos serdo abundantemente molhados antes da sua
colocacdo. A argamassa sera colocada igualmente entre as faces laterais dos
tijolos macigos e sobre cada fiada, evitando-se juntas abertas. As fiadas serao
perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. Sempre que possivel as

paredes mestras e secundarias serdo levantadas simultaneamente.

Nos vaos de portas e janelas, cujas travessas superiores nao facearem com
as lajes dos tetos e que ja ndo levem vigas, podem ser usadas trés fiadas de
tijolo macico, no lugar das vergas de concreto, tal que excedam 20 cm, para cada

lado do vao.

As instalacdes hidrossanitarias contemplam as instalacdes de rede de agua
fria, Agua quente e de efluentes. Os servicos partirdo do ponto de alimentacao
deixado pela Concessionaria, compreendendo tubulacdes, registros, caixas e
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tudo mais que conste nos projetos e se faca necessario ao adequado
funcionamento das instalacdes. Todas as exigéncias das Concessionarias serao

atendidas.

Em relacéo a agua fria todas as furacdes, rasgos e abertura em lajes, vigas
Ou outros elementos estruturais necessarios para passagem de tubulagdes,
serdo locadas antes da concretagem. Para facilidade de desmontagem das
canalizagOes, serdo colocados unides ou flanges nas suc¢des de bombas de
recalque, barriletes e onde mais for necesséario. Serdo obedecidas as

recomendacdes e normas dos fabricantes, ABNT e Concessionaria local.

Em relacdo aos efluentes sanitarios, todas as suas instalagbes serdo
executadas rigorosamente de acordo com projeto especifico e dentro das
normas da Concessionaria local, fabricantes e ABNT. A rede de efluentes do
empreendimento sera ligada a rede de efluentes do loteamento, sendo
encaminhada a ETE do Vivapark.

As caixas de inspecao de efluente e gordura terdo dimensdes de acordo
com projeto hidrossanitario, com tampa de ferro fundido. Todas as tubulagdes,
sem excecdo, serdo executadas em tubos e conexfes de PVC rigido para
efluente das marcas Tigre ou Amanco. Os ralos simples e sifonados serédo de
PVC, com grelha cromada das marcas Tigre ou Amanco. O tubo coletor predial

sera executado em PVC das mesmas marcas.

Além disso, é contemplado a instalacdo de um sistema de drenagem eficaz
como forma de controle da dindmica das aguas superficiais/pluviais no imovel,
considerando ainda seu entorno imediato, respeitando a funcdo de
amortecimento das cheias das areas de varzea dos cursos d’agua existentes na
regido. Toda a agua captada no condominio sera coletada por meio de tubos de

PVC com dimensdes indicadas em planta e encaminhada para a rede publica.

As instalacdes elétricas consistem na passagem dos eletrodutos, fios e

cabos, instalacdo das tomadas e interruptores da edificacdo. Nessa etapa
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também sdo contempladas as instalacdes telefénicas e de automacdo. Toda a

instalacéo é dividida em circuitos protegidos por disjuntor.

Seré executada toda a parte elétrica, inclusive trechos externos seguindo
as exigéncias da Concessionaria, para ligacao junto a rede publica existente. O
material basico a ser empregado devera atender caixas, disjuntos, condutores,

eletrodutos e espelhos, conforme padrao ABNT.

O fornecimento de energia elétrica sera realizado pela CELESC. A tenséo
de fornecimento é de 13,8 kV para tensdo primaria e a definicdo dos sistemas
de distribuicdo sera definida pela Concessionéria, seguindo o padrao de rede

subterranea.

Essa etapa consiste na instalacdo dos componentes necessarios para
prevencdo a incéndios como o sistema de alarme e de deteccdo de fumaca,
bomba de incéndio, central de luz e emergéncia, extintores, hidrantes, porta-
corta fogo e sinalizac&o, conforme projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros.

Consiste na etapa de instalacdo de elevadores por empresa especializada.

Serdo executados servicos de impermeabilizagdo de acordo com as
normas técnicas para cada caso. No baldrame sera aplicado uma manta asfaltica
e nos terracos, sacadas, cobertura e reservatério inferior e superior terd a

aplicacdo de manta asfaltica ou pintura sintética.

Nessa etapa se realiza os assentamentos de piso e a regularizacao das
paredes. Os acabamentos e revestimentos S40 essenciais para proteger as

vedacOes, dar resisténcia e tornar as superficies esteticamente melhores.
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Os revestimentos internos resumem-se ao chapisco e reboco com
argamassa industrializada. O acabamento sera feito com massa corrida PVA nos
locais indicados e os revestimentos de piso ceramico na area social, banheiros,
lavanderia e cozinha, serdo assentados sobre argamassa colante, na espessura

e traco recomendado.

As ferragens (dobradicas, fechos, fechaduras e trincos) seréo padronizadas
e especificadas em projeto. Os vidros seréo encaixilhados em esquadrias de
aluminio, nas dimensdes compativeis, vidros lisos, cor a definir, espessura de

3mm, 4mm, 6mm ou mais, conforme especificacdo de projeto e aplicacao.

A etapa de pintura envolve as partes internas, externas e a aplicacdo das
texturas. Para se executar essa etapa € preciso preparar as paredes, pisos e
tetos, aplicar selador, massa corrida e fazer a pintura com tinta acrilica em duas

ou trés demaos.

Para os revestimentos externos de parede sao utilizados chapisco (cimento
e areia), reboco com argamassa industrializada, revestimento com pastilha

ceramica de 12 qualidade e ou pintura, conforme projeto de fachada.

O principal objetivo do projeto de paisagismo € promover a integracdo do
empreendimento a paisagem. A escolha das espécies sera feita em funcao da
disponibilidade do mercado, sendo elas apropriadas para arborizagdo e
paisagismo, efeito de floragcéo, taxa de crescimento, quantidade de sombra,
morfologia e capacidade de adaptacédo as condi¢cOes climaticas e interferéncia
sobre a infraestrutura subterranea (galerias de aguas pluviais, redes de agua e

efluentes) do empreendimento.

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



As areas externas podem ser compostas de piscinas, jardins,
churrasqueiras, quadras poliesportivas e areas de lazer de uso comum dos
moradores. Ressalta-se que os procedimentos de implantagdo priorizam a
minimizagdo de impactos durante todas suas fases de instalagcdo, buscando
alternativas de processos construtivos que estabelecam uma relacdo menos

impactante para a area e seu entorno.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE VIZINHANCA

3.1DEFINICAO E DELIMITACAO DA AREA DE VIZINHANCA
A é&rea de vizinhanca do empreendimento é aquela que esta sujeita aos
impactos (positivos e negativos) do empreendimento. Para melhor identificacdo
da extensao dos referidos impactos a area de vizinhanca € dividida em (Figura
3):

v Area Diretamente Afetada (ADA): area total do imével.

v' Area de Vizinhanca Mediata (AVM): raio de 500m a partir dos limites do
imovel, definido a partir do potencial dessas areas serem afetadas pelos
impactos (positivos e negativos) gerados pela implantacdo e operacao do
empreendimento.

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



Figura 3 - Mapa de area de influéncia.
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O municipio de Porto Belo esta localizado na Regido Hidrografica 8 — Litoral
Centro, mais especificamente na Unidade de Gestdo (UG) Perequé conforme
classificacdo no Plano de Recursos Hidricos.

A Unidade de Gestdo Perequé possui uma area de drenagem de
aproximadamente 213 km2. Além de Porto Belo, nela estdo localizados os
municipios de Itapema, Bombinhas e intersecciona parcialmente o municipio de
Tijucas. O Rio Perequé, que nomeia essa UG, possui aproximadamente 15 km
e estad inteiramente inserido nela. A malha hidrica total da UG soma
aproximadamente 477 km de extensao, a densidade de drenagem € de 2,24 km/
km2, e a precipitacdo média anual € de 1520 mm (Plano de Recursos Hidricos
das Bacias Hidrogréficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, 2018).

No imével alvo de estudo ndo h& presenca de recursos hidricos e/ou de

Area de Preservacdo Permanente, conforme observado na Figura 4.
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Figura 4 - Mapa de recursos hidricos e APP.
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A suscetibilidade é definida como a predisposicédo de uma area ou ambiente
geografico a ser afetado por eventos naturais adversos, devido as suas
caracteristicas fisicas e geoldgicas especificas (Alcantara-Ayala, 2010).

Conforme Parecer n® 67/2024 da Defesa Civil de Porto Belo é considerado

que a area do empreendimento ndo € recorrente de alagamentos e/ou

inundacdo. Também é mencionado que “em consulta nos bancos de dados desta

Diretoria, ndo ha histérico de alagamento”. Porém, a carta de susceptibilidade da

CPRM - Servigo Geoldgico Brasileiro (2015), classifica o local como risco alto
para fendmeno de alagamento/inundacéo (Figura 5).

E importante atentar-se ao fato de que o loteamento Vivapark Porto Belo I,
local no qual o imével esta situado, foi equipado com medidas para mitigar os
impactos das areas de inundacao e alagamento na regido. Essas medidas foram
discutidas tecnicamente durante o processo de licenciamento ambiental
especifico e aprovadas na emisséo da Licenca Ambiental de Instalacéo (LAI) e
da Licenca Ambiental de Operacédo (LAO) do loteamento.

As medidas realizadas no Vivapark foram o aumento das cotas durante a
etapa de terraplanagem e a criacdo de lagoas de drenagem dentro do
loteamento. Essas lagoas funcionam como reservatorios para escoamento das
aguas pluviais excedentes, prevenindo assim a inundacéo e o transbordo delas
para a vizinhanca. Além disso, o Vivapark Porto Belo conta com uma
infraestrutura viaria bem planejada, equipada com dispositivos de drenagem que
direcionam as aguas do empreendimento para as lagoas de drenagem e,
parcialmente, para o Rio da Vové. Todos os projetos de drenagem do loteamento
foram devidamente aprovados pela SEPLAN.
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Figura 5 - Mapa de susceptibilidade a inundagao.
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3.2.3 Caracterizacao da cobertura vegetal

A cobertura vegetal do municipio de Porto Belo € formada pela Vegetacao
Litoranea e a Floresta Ombrofila Densa. A Vegetacao Litoranea é composta por
ecossistemas como dunas, restingas e manguezais e a Floresta Ombréfila
Densa é caracterizada pela alta diversidade de espécies vegetais e animais, pela
presenca de arvores de grande porte e pela elevada biomassa vegetal,
desempenhando um papel fundamental na regulacdo climatica e hidrica da
regido (IBGE, 2012).

Como é possivel verificar na Figura 6, o imével alvo de analise ndo possui
vegetacdo. Dessa forma ndo havera interferéncia na vegetacdo remanescente

da area circunvizinha ao lote em questéo.

Figura 6 - Vista aérea do local alvo de estudo (destaque em vermelho).
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3.2.4 Caracterizacao da fauna terrestre
Tendo em vista as caracteristicas atuais do imoével e do entorno nao foi

observado presenca de fauna terrestre no local durante vistoria.

22 Avenida, 820 - Meia praia, Iltapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



O Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006) fornece conceitos e
metodologias com margem para adaptacdo a uma diversidade de situacoes,

possibilitando a elaboragcédo de um roteiro base.

Neste estudo, os métodos a serem aplicados compreendem aspectos
qualitativos e quantitativos da avaliacdo da infraestrutura viaria, no que tange as
condicbes de infraestrutura e volume de trafego, incluindo uma anélise da
capacidade e nivel de servico oferecido pela estrutura viaria, considerando as

suas areas de influéncia.

ApoOs o diagnéstico da situacdo atual, apresenta-se uma projecdo de até

dez anos a partir do inicio da fase de operacdo do empreendimento.

A avaliacdo qualitativa da estrutura viaria é realizada, inicialmente, a partir
do levantamento de dados secundarios que visam determinar o perfil de
hierarquizacao viaria, padrées de mobilidade, acessos e distribuicdo das vias no
sitio de empreendimento. Estes dados s@o consultados através de ferramentas
de geoprocessamento, como Google Earth Pro e ArcGIS, além de documentos
oficiais disponibilizados pelos 6rgdos publicos, como secretarias de meio

ambiente, urbanismo e planejamento.

Com essas informacdes, é possivel iniciar a segunda parte do processo de
coleta de dados, onde sédo definidas as regides para que seja executada a
incursdo na area avaliada, onde observa-se o perfil da infraestrutura viaria,
situacdo da pavimentacao, largura de vias, sinalizacdo vertical e horizontal,

suporte para o fluxo de pedestres e padréao do fluxo de veiculos.

Esta definicdo também € base para o planejamento dos procedimentos de
levantamento de dados primarios para avaliacdo quantitativa, conforme

metodologia descrita a seguir.
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Para avaliacdo quantitativa sdo determinados procedimentos de afericao
do volume atual de trafego na area de influéncia do trafego na regiao do sitio do

empreendimento, considerando acessos e intersecc¢des das proximidades.

Estes resultados subsidiam a aplicacéo dos calculos de capacidade e nivel

de servico oferecidos pelas vias, conforme apresentado no diagrama da Figura
7.

Figura 7 - Diagrama da sequéncia l6gica empregada na aplicagdo das metodologias oficiais
para Estudos de Impacto de Trafego.

Diagrama Metodoldgico

CONTAGEM DETERMINAGAD DAS

DPADDRORLS  Ghcioot  ChEUAMMC  eeoicio
VOLUMETRICA \iVIS DE SERVICO VIAGENS GERADAS
De acordo com os Conforme as De acordo com a De acordo com a Etapas: (a) projecio do
pontos de contagens metodologias do HCM metodologia de regressio proporg¢io de UCPs
discriminados no (2010) para fluxos linear do ITE (2008) para
Quadro 1. ininterruptos em vias

obtidas em cada ponto
condominios residenciais
convergentes,

volume por ponto
horizontais.
divergentes e simples.

(b); projecao das
dentro do total capacidades e niveis de
amostrado. servigo por ponto.

A definicdo dos pontos de movimentos considerados para os calculos esta
na Figura 8. O detalhamento dos pontos de contagem volumétrica é apresentado

no Quadro 3, enquanto o detalhamento das respectivas campanhas esta no
Quadro 4. A localizagéo dos pontos € exibida no mapa da Figura 9.
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Figura 8 - Ponto de contagem veicular e respectivos movimentos.

>

>

Figura 9 - Pontos de contagem volumétrica veicular.
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Quadro 3 - Detalhamento dos pontos de contagem volumétrica veicular.

PONTO DESCRICAO COORDENADAS UTM (22J)

Longitude Latitude

g Av. Gov. Celso Ramos, sentido leste/oeste.

737340.98 m E 6993473.00m S

P1-M2 | Av. Gov. Celso Ramos, sentido oeste/leste. 737340.98 m E 6993473.00 m S

Av. Gov. Celso Ramos, sentido leste oeste, entrando

. 737340.98 m E
no empreendimento.

6993473.00m S

Av. Gov. Celso Ramos, sentido oeste/leste entrando

P1-M4 .
no empreendimento.

737340.98 m E 6993473.00 m S

Movimento saindo do empreendimento pela Av. Silvio

FIE Camargo em direcgdo leste a Av. Gov. Celso Ramos.

737340.98 m E 6993473.00 m S

737340.98 m E 6993473.00m S

Movimento saindo do empreendimento pela Av. Silvio
Camargo em diregdo oeste a Av. Gov. Celso Ramos.

Quadro 4 - Detalhamento das campanhas de contagem volumétrica veicular.

CAMPANHA
1 2
P1-M1 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00
P1-M2 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00
g P1-M3 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00
8 P1-M4 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00
P1-M5 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00
P1-M6 07:00 - 09:00 17:00 - 19:00

Os valores resultantes sédo entdo utilizados para execucao dos célculos que
determinam as capacidades e niveis de servicos das vias, bem como a base
para as projecfes da situacdo futura de trafego, conforme as metodologias
consideradas ideais para cada condicdo geométrica e de controle de fluxo nas

vias, sendo detalhadas nos itens consecutivos.

Para o estudo de trafego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do
tipo classificatéria, nessas contagens é registrado o volume para o0s varios tipos
ou classes de veiculos e numero de veiculos por sentido do fluxo. O
departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a utilizacéo
desse tipo de contagem para calculo de capacidade da via e calculo de

beneficios aos usuarios (DNIT, 2006).

As definicdes dos métodos abordados conforme as descrigdes do DNIT se

encontram listadas:
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¢ Contagem Direcional - Sdo aquelas em que é registrado o nimero de veiculos
por sentido do fluxo e sdo empregadas para calculos de capacidade,
determinacdo de intervalos de sinais, justificacdo de controles de transito,
estudos de acidentes, previsao de faixas adicionais em rampas ascendentes etc.

o Contagem classificatéria, nessas contagens é registrado o volume para os varios
tipos ou classes de veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de
transporte recomenda a utilizacdo desse tipo de contagem para calculo de
capacidade da via e calculo de beneficios aos usuarios (DNIT, 2006).

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes
capacidades, pois sao influenciadas também pela composicéo do trafego que as
utiliza. Para estudos de capacidade pode ser conveniente representar cada tipo
de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP), ou seja, niumero equivalente
de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia

gue o veiculo referido.

Ao processo de Producado ou Atracdo de veiculos em movimento pela via €
dada a denominacéo de Geracao de viagens. Conforme os objetivos dos estudos
podem-se considerar como unidade de viagem cada percurso realizado por um

veiculo ou por uma pessoa ou por uma mercadoria.

Nos estudos urbanos, normalmente uma viagem € considerada como cada
percurso que realiza uma s6 pessoa, usando um ou varios meios de transporte,
de um ponto de origem a um ponto de destino. Isto quer dizer que se duas
pessoas realizam igual percurso no mesmo veiculo, serdo computadas duas
viagens e se uma pessoa para ir do trabalho a sua casa utiliza um 6nibus, depois

um trem suburbano e em seguida um taxi, sera computada uma viagem apenas.

As viagens podem ser classificadas por seu proposito ou pelo meio de
transporte utilizado. O propdsito de uma viagem ¢é definido pela razdo que a
motiva, tal como ir trabalhar, fazer compras etc. Ao passo que o0 meio de
transporte € o carro de passeio, veiculo de carga, transporte coletivo etc. E
preciso distinguir nos estudos de geracao a diferenca entre geragcao de viagem
gue se refere ao movimento de veiculos e a geracdo de viagens que se refere a
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movimentagao de pessoas, dependendo a relacdo entre uma ou outra do meio

de transporte em que se realizam essas viagens e a sua extensao.

As viagens que se fazem em automdveis produzem mais trafego na rodovia
do que aquelas feitas em 6nibus. Por outro lado, as viagens longas criam mais
trafego que as curtas. A primeira fase da analise de geracdo envolve a
determinacdo do numero de viagens produzidas e atraidas em cada zona de
trafego. Em geral, se supde que a demanda seja suficientemente inelastica as
variacOes da oferta de servicos e que, portanto, depende apenas dos valores
gue possam ocorrer nas variaveis de carater econbmico como: populacao,

renda, frota de veiculos, producao etc.

Dependendo da dimensédo e especificidade do estudo, os modelos de
geracdo podem ser determinados para movimento de pessoas e de veiculos,
para trafego de curta e longa distdncia e para tipos de viagem.
Preferencialmente, o trdfego gerado, definido como as viagens atraidas e
produzidas pelas zonas de trafego, deve ser analisado através de métodos
econométricos, de modo a selecionar as variaveis econbmicas que melhor
explicam o seu comportamento. Assim, através dos dados de Origem/Destino
coletados, determina-se o trafego gerado por zona e mediante uma analise
desses dados e de outros anteriores, sao realizadas regressodes lineares com

algumas variaveis econdmicas.

A metodologia utilizada neste estudo € a base de dados do Institute of
Transportation Engineers — ITE (conhecida como Trip Generation e desenvolvida
em Washington a partir de 1972) que agrupou, até 1991, cerca de trés mil
estudos de trafego realizados com o intuito de quantificar a geracdo de viagens
a partir de diferentes usos do solo e suas atividades, aos quais aplicou um
tratamento com modelos de regresséo linear simples considerando escritorios
e/ou shoppings (ITE, 1991 e ITE, 1997).

Para Geracao de Viagens séo consideradas as viagens de origem e destino

no polo, representando o total de viagens geradas.

Para viagens com caracteristicas residenciais de acordo com o modelo

ITE (2008), foi utilizado o codigo 222 — apartamentos de grande altura.
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Para viagens com caracteristicas comerciais de acordo com o modelo
ITE (2008), foi utilizado o codigo 814 — lojas de variedades.

O valor obtido a partir do célculo de geracdo de viagens é distribuido entre
0s pontos avaliados, de acordo com a proporgéo encontrada durante a contagem
volumétrica veicular (Quadro 5), para que se faca a avaliacdo dos niveis de
servico e capacidade das vias, em um cenario onde o empreendimento encontra-
se em operacao, e apos, para projecado futura. Os Quadros 6 e 7 mostram a

geracao de viagens para residéncias e para comércios, respectivamente.

Quadro 5 - Proporcédo de distribuicdo do trafego
aferida nos pontos de contagem volumétrica veicular.

PONTOS | VOL HP (ucp) | PROPORCAO (%)
P1-M1 1082 52,2
P1-M2 919 44,4
P1-M3 19 0,9
P1-M4 26 1,3
P1-M5 11 0,5
P1-M6 15 0,7

Quadro 6 - Geragao de viagens Residenciais.

independente (0 | E926%0 | ‘Dirctional’ | Residenciais | Geradas (v) | Al2630 | Producao

i = 0,
e [Vogs et | | wse | me | s

Para o céalculo da geracdo de viagens, utilizou-se o modelo do CET com a
estimativa para dias de semana de segunda a quinta-feira e o percentual de
entradas e saidas por hora em funcdo da Area Computavel (AC) do shopping
(area comercial), onde com uma taxa maxima de ocupacdo do solo de 50%, a
AC é igual a 2.502,3 m2.
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Quadro 7 - Geracéo de Viagens Comerciais.

Variavel = Distribuicao Viagens = =
Independente (X) UL Direcional Geradas (V) AIEEED || [POCIEED
50% Area total
D V= 50% entrada
@gs;gg%a = 1 0,002¢X) | 50% Saida 230 115 115

De acordo com DNIT (2006), o percentual médio de crescimento da frota
veicular adotado equivale a 3% ao ano, sendo este o valor utilizado para acrescer
o volume de trafego em cada ponto, conforme sua representatividade no

universo amostral.

Entdo, projetam-se as condi¢des futuras do transito no local, tanto em
relacdo a capacidade quanto ao nivel de servico, em um cenario que as vias
mantivessem as caracteristicas atuais, adotando este percentual como

referéncia.

O inicio da operacao de parte dos empreendimentos esta previsto para o
ano de 2028, assim foram utilizados essa data para apresentar uma projecao de
5 e 10 anos, ou seja, 2033 e 2038.

De acordo com o Art. 71 da Lei Complementar n® 33/2011, o sistema viario
de Porto Belo classifica as vias conforme as categorias funcionais definidas

abaixo.

e Rodovias: condutoras do trafego cuja origem e/ou destino tem pontos externos
ao municipio

¢ Vias marginais: facilitadoras de acesso as rodovias, as quais estdo posicionadas
frontal ou paralelamente

e Vias arteriais: condutoras do trafego de percursos de maior distancia dentro da

area urbana do municipio
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e Vias coletoras: condutoras do trafego entre vias locais e outras vias de
categorias superiores na hierarquizacao

e Vias locais: acessam prioritariamente as atividades urbanas, geralmente
conduzindo veiculos em menores percursos

e Vias especiais: objetivos e parametros especialmente definidos pelo Conselho

Municipal.

Na area de influéncia do empreendimento sdo encontradas vias que se
enquadram nas classificacbes abaixo descritas, além das locais, também

llustradas no mapa da Figura 10.

¢ Rodovia: Rodovia Gov. Mario Covas (BR 101)

e Rodovia projetada: a ser articulada em eixo perpendicular a Av. Gov. Celso
Ramos, com possivel fluxo vindo do sentido leste e sudeste, como do municipio
de Bombinhas.

e Arterial: as 2 vias arteriais existem proximas do empreendimento em questéo,
considerando-se as Avenidas José Neoli Cruz, Governador Celso Ramos.

e Arterial projetada: sdo projetadas vias arteriais que abarcaria parte do
movimento da Av. Gov. Celso Ramos, como a Av. Colombo Machado Sales.

e Coletora: presentes nas direcOes leste e oeste a partir do empreendimento, a
saber, Av. Silvio Camargo e Av. Pedro Elias Rodrigues (Internas ao complexo)

e Coletora projetada: prevista a continuidade da Av. Silvio Camargo até a Av. José
Neoli Cruz.

O acesso ao empreendimento se da unicamente pela Av. Governador
Celso Ramos com entrada pela Av. Silvio Camargo onde estéo localizados os

pontos de contagem de trafego.

As principais rotas de acesso sao descritas a seguir e ilustradas na Figura
10.

¢ Rota de acesso 01: fluxo da Rod. Gov. Mario Covas (BR 101 entrada da cidade)
em direcdo a Av. Gov Celso Ramos com acesso ao empreendimento a direita.
¢ Rota de acesso 02: fluxo da Av. Gov. Celso Ramos (sentido leste/oeste) com

entrada a esquerda.
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e Ainda, segundo o mapa da Figura 10 apresenta uma rota pela via projetada Av.
Colombo Machado Sales, mas como é uma via futura e sem possibilidade de
avaliacdes in loco, estes pontos ndo fizeram parte do diagnostico de contagem,

visto que o mesmo ja foi avaliado no estudo de trafego do complexo Viva Park.

Figura 10 - Rotas de acesso ao empreendimento através do sistema viario da regido avaliada.
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3.3.2.2 Cenario Atual
Mobilidade

O conceito de mobilidade urbana compreende o deslocamento de pessoas
e bens dentro do espaco das cidades, mediante uso de veiculos e vias publicas,
sendo que a infraestrutura disponibilizada se torna um atributo dos municipios
no que tange a facilidade de movimentacdo de pessoas dentro do espaco
(SEMOB, 2004).

Com a crescente urbanizagdo do territorio, ocorre dispersdo territorial,
acarretando a necessidade de melhora na mobilidade local, ja que para a maior

parte da populacgéo, significa 0 aumento do tempo e distancia de deslocamento
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entre as areas mais residenciais e os locais de trabalho e lazer, geralmente mais
concentrados em areas centrais (SEMOB, 2017). Nestas condicbes, ha
preferéncia pelo uso de veiculos de transporte individual, dada a baixa
preocupacao do setor publico para com a mobilidade urbana sustentavel, cujo
preceito é proporcionar o acesso democratico de forma a dissolver as
segregacoes espaciais, a partir do estimulo ao transporte com qualidade efetiva

em termos ambientais e sociais (BID; MDR, 2020).

Com uma populacdo estimada em 27.688 pessoas, distribuida em 93.673
km2 (IBGE, 2022), Porto Belo € um dos municipios que apresenta baixa distancia
de deslocamento, sendo cerca de 3 km em média, e que em 75% dos casos,
trata-se de deslocamentos pendulares, entre residéncia, trabalho e retorno a
residéncia (LePADRON, 2016).

A proporgdo calculada é de 0,85 veiculos por habitante, dos quais
enquadram-se, majoritariamente, automoveis (52%), motocicletas (17%),
caminhonetes (9%), motonetas (8%), camionetas (5%), reboques e utilitarios
(3% cada) e caminhbes (2%), sendo as demais, parte dos 4% restantes
(SENATRAN, 2022).

De acordo com a figura nove do Plano de Mobilidade Urbana de Porto Belo,
publicado em 2016 (LePADRON, 2016), a divisdo modal do municipio tem um

perfil preferencial para veiculos de transporte individual, conforme Quadro 8.

Quadro 8 - Divisdo modal dos meios de mobilidade definidos pelo PlanMob de Porto Belo.
LePADRON (2016) - Adaptado.

DIVISAO MODAL
Automdveis | Motocicletas A pé Bicicleta Onibus Outros
[ [ 3 -
P~=N ] A 30 ==y b
40,50% 10,60% 27,30% 10% 8,80% 4%

Em relacdo a influéncia no trafego, a pavimentacdo tem papel essencial
nas condi¢cdes de rolamento na via, conservacao da infraestrutura e distribuicdo

de impactos na superficie. Neste contexto, as estruturas oferecidas na localidade
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condizem com o perfil urbano e em desenvolvimento existente nessa regido do

municipio (Figura 11).

Figura 11 - Entrada do complexo Viva Park, acesso ao empreendimento.

A sinalizacao viaria tem funcdo de indicacdo e orientacdo que organiza o

fluxo de trafego pelo uso da linguagem universal de simbolos, tendo carater

temporario ou permanente.

Conforme o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (DNIT, 2010), no que tange
sinalizacdo de carater permanente, os dispositivos utilizados consistem num
conjunto fixo de controles de trafegos que devem permitir um tempo de reacao
adequado aos usuarios da via, possuindo dimensfes e posi¢cdes apropriadas
para tal, com base no seguinte:

e Caracteristicas fisicas das vias;
e Velocidade operacional;
e Altimetria da regido de abrangéncia da malha viéria,
¢ Uso do solo presente no entorno.
A sinalizagéo vertical € composta, majoritariamente, por placas e painéis,
podendo ser fixas ou dinamicas, enquanto a sinalizac&o horizontal emprega seu

objetivo a partir de pinturas e elementos a nivel de solo.

Dentro do contexto da avaliagdo qualitativa baseada em DNIT (2010),
executou-se a vistoria do entorno imediato na regido do empreendimento,
considerando o aspecto de sinalizacdo permanente da sua intersec¢cdo com a

Av. Silvio Camargo e Av. Pedro Elias Rodrigues (Figuras 12 a 15).
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Figura 12 - Estrutura de rolagem de vias com ciclofaixa e areas de estacionamento publico no entorno do
futuro empreendimento.
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Figura 15 - Sinalizag6es verticais e horizontais no entorno do futuro empreendimento.
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Servigos de Transporte Coletivo

A empresa Viacdo Praiana Ltda é a responsavel pelos servicos de
transporte coletivo através da licenca e concessdo do DETER no municipio de
Porto Belo. As rotas atendem Porto Belo e regido, sendo os municipios de

Bombinhas, Tijucas, Itapema, Balneario Camboriu e Itajai.

As linhas circulam entre as 05:00 e 23:15 e atendem as demandas dos
bairros Centro, Enseada Encantada, Arac¢a, Vila Nova, Perequé, Jardim
Dourado, Santa Luzia, Sertdo de Santa Luzia, Alto-Perequé e Valongo.

Estrutura Cicloviaria

O municipio de Porto Belo esta distribuido sobre um territorio
predominantemente plano e tem uma baixa distancia média de deslocamento,
de aproximadamente 2,9 km, o que privilegia o deslocamento por uso de
bicicletas. Através do levantamento realizado no municipio € possivel identificar
que 35,36% da populagdo frequentemente utiliza bicicletas como meio de
transporte e destes 17,3% utilizam de 3 a 4 vezes na semana (LePADRON,
2016).

No entorno do empreendimento, especificamente na AVI foi possivel
identificar uma malha cicloviaria de aproximadamente 11,95 km, sendo a
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infraestrutura correspondendo a menos de 7% da malha viaria de 175 km do
municipio (LePADRON, 2016).

Na AVD foram identificadas estruturas cicloviarias em todo o entorno do
empreendimento ja projetado para todo o complexo Viva Park, conforme

apresentam as Figuras 7 a 10.

Jeff Speck (2016) apresentou o conceito de “Cidade Caminhavel” em seu
livro homonimo, trazendo a necessidade de um olhar mais atento & mobilidade
urbana desenhada para atender as cidades do século XXI. Nesse ambito, a
caminhabilidade (do inglés “walkability”) caracteriza-se como uma qualidade
aplicavel aos espacos publicos e que indica 0o qudo convidativos sdo estes
lugares para o deslocamento a pé ou em cadeira de rodas e, ainda de acordo
com Speck (2016), € um meio, um fim, e uma medida para areas urbanas

qualificadas.

Os ambientes construidos, ao promover e facilitar o deslocamento a pé
para acessar servicos, hospitais, escolas, trabalho e comércio, tornam-se
lugares mais desejaveis e de maior coesdo social — 0S processos se
correlacionam e o tecido urbano se recria numa perspectiva favoravel ao

pedestre.

O empreendimento Viva Park j& foi concebido e pensado a privilegiar esta
caracteristica modal apresentando inumeras possibilidades de moradias,
comeércios e servicos em um ambiente sustentavel e proximo, diminuindo assim

a necessidade de percorrer longas distancias e de usos de modais impactantes.

O complexo esta em fase de implantacdo de seus respectivos lotes e as
obras de forma planejada utiliza-se de areas internas para organizacdo do
canteiro de obras, com os veiculos de carga e descarga ocupando espacos dos
lotes em que ndo obstruam vias externas e assim as imediagbes do

empreendimento.
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A contagem volumeétrica serve de subsidio para o diagndstico e prognostico
dos niveis de capacidade e de servico das vias, a partir da qual séo colididos
com os dados do fluxo real de veiculos na localidade avaliada. Neste caso, foram

considerados seis movimentos em um unico ponto de contagem.

Os horarios-pico variaram entre 0os movimentos observados, conforme
apresentado no Quadro 9. De acordo com distribuicdo dos volumes veiculares,
no periodo da manha, o trafego se intensifica no periodo entre as 07:30 e 08:30,
engquanto a tarde o maior movimento é observado entre 17:30 e 18:30, sendo o

maior volume encontrado no P1-M1, com 1.082 ucp/h.

Em relacéo ao volume total, a segunda campanha, ocorrida entre as 17:00
e as 19:00, apresentou os maiores valores, com 2045 ucp/hora, ja a Campanha

1 apresentou 1788 ucp/h de volume total.

Quadro 9 - Distribuicao horaria dos picos de trafego na localidade avaliada.

CAMPANHA 1 CAMPANHA 2
PONTOS Fluxo em Fluxo em
Horario-Pico 2024 Horario-Pico 2024
(ucp/h) (ucp/h)

P1-M1 |07:30-08:30 1001 17:30 - 18:30 1082

P1-M2 |08:00 - 09:00 724 17:15-18:15 919
P1-M3 |08:00 - 09:00 19 17:45 - 18:45 10
P1-M4 | 08:00 - 09:00 26 17:15 - 18:15 8

P1-M5 08:00 — 09:00 8 17:15-18:15 11
P1-M6 07:30-08:30 10 17:15-18:15 15

O diagnostico foi executado a partir da aplicacdo das metodologias quali-
guantitativas ja apresentadas anteriormente, incluindo os calculos de Nivel de

Servigo e capacidade de atendimento estabelecidas pelo HCM (2010).
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Para a metodologia dos movimentos ininterruptos, calcula-se a capacidade
de saturacdo da via, ou seja, o fluxo de veiculos por hora que pode ser

acomodado pelas pistas, conforme equacao abaixo (Figura 16).

Essa capacidade € calculada por uma capacidade de veiculos base, a qual
€ ajustada conforme fatores de largura de pista, veiculos pesados, inclinacgdes,

entre outros.

S =S¢ X N X fi X fuv X fg X fp X fop X £ X fry X fur X frr

Onde:

S = taxa de fluxo de saturacado para as pistas (veic/h);
So = taxa de fluxo de saturacdo base para as pistas (cp/h/pista);
N = nimero de pistas no grupo de pistas;

Fw = ajuste para largura da pista;

Fhv = ajuste para veiculos pesados;

Fg = ajuste para inclinacdes;

Fp = ajuste para estacionamentos;

Fbb = ajuste para bloqueio de énibus;

Fa = ajuste para o tipo de area;

Flu = ajuste para utilizacédo da pista;

Flt = ajuste para conversfes a esquerda;

Frt = ajuste para convers@es a direita.
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Figura 16 - Fatores de ajuste para taxa de fluxo de saturacao.

FATOR EQUAGAO DEFINICAO DAS VARIAVEIS
Largura da —; (W-36) — :
pista fw=1+ — W = largura da pista (m)
%HV = % de veiculos pesados por
Veiculos £ 100 2 P i P
pesados 100 + %HV x (Er — 1) volume de grupo de pista
Er = equivalente a um carro passeio
A _ %G %G = % de inclinagao no grupo de
Inclinagdes fo=1- 200 pista na aproximagio
N = ntmero de pistas no grupo de
Estacionament B N-01- —1:;1”' pistas
0 fo = N N, = nimero de manobras de
estacionamento por hora
N = nimero de pistas no grupo de
" 144 %N,
quqgelo de fop = N - —————23600 pistas
onibus bb — N N» = niimero de paradas de énibus por
hora
fa = 0,900 em DCC
Tipo de drea DCC = Distrito Comercial Central
fa = 1,000 em outras dreas
v, = taxa de fluxo de demanda sem
ajuste para o grupo de faixa
Utilizagdo da . Vg Vg1 = taxa de fluxo de demanda sem
pista (vg1 X N) ajuste na faixa Gnica no grupo de faixa
com o volume mais alto
N = ntimero de pistas no grupo de
pistas
Conversoes a Pista compartilhada: Ppy = proporgao de conversoes a
direita far = 1,0 = 0,15 X Pgr direita no grupo de pistas
Conversdes a VAt PRl P, = proporg¢ao de conversoes a
esquerda esquerda no grupo de pistas

fir = 10705 % Pry

Com o valor de capacidade e volume de fluxo, faz-se a relagéo v/c

(volume/capacidade) do ponto em estudo e, conforme tabela, define-se o

intervalo de nivel de servigo que aquele ponto se enquadra (Figura 17).
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Figura 17 - Nivel de Servico em funcéo da relagédo v/c.

NfVEL DE SERVICO (LOS) RELACAO v/c
A < 0,30
B 0,31-0,45
C 0,46 -0,70
D 0,71 -0,85
E 0,86 -0,99
F > 1,00

Metodologia de fluxo ininterrupto — pista simples

A metodologia adotada para avaliar a capacidade e nivel de servicos em
fluxos ininterruptos em pistas simples considera a densidade, associada a um
volume de servico, entdo comparado aos padroes de nivel de servico

correspondentes, conforme apresentado nos resultados.

Vp
D=—
S

Onde,
D = densidade (UCP/km/faixa)
Vp = taxa de fluxo horéaria (UCP/hora/faixa)

S = velocidade das vias.

O Quadro 10 exibe os parametros para Niveis de Servico para a avaliacao
de pista simples, executada para as dire¢cdes 1 e 2 do P1, onde, assumindo-se
uma velocidade média de 50 km/h.

Quadro 10 - Niveis de servi¢o para métodos de pista simples com fluxo ininterrupto (HCM, 2000).

NIVEL DE SERVICO DENSIDADE
A - Otimo Oa7
B - Bom 7all
C - Regular 11a1l6
D - Ruim 16 a 22
E - Péssimo 22a?28
F - Inaceitavel > 28
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A projecéo de trafego considera a previsédo de inicio da operacéo para o
ano de 2028, e um acréscimo na frota veicular de 3% ao ano, em cenarios de
cinco e dez anos ap6s o encerramento das obras, com e sem a influéncia do
empreendimento (Quadro 11), a partir da estimativa do aumento da populacéo
prevista no projeto. O ponto mais critico seria P1-M1, dado o valor superior
encontrado ja durante a contagem volumétrica, na situacado atual da regido, no

entendo é um Movimento que coexiste, independente do empreendimento.

Quadro 11 - Projecéo de trafego para a regido avaliada, considerando o ano de 2028 como inicio da fase
de operacdo do empreendimento em questao.

SEM INFLUENCIA DO GERACAO COM INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO DE VIAGEM EMPREENDIMENTO
HOLE Acréscimo de
2028 2033 2038 . . 2028 2033 2038
viagens pico
P1-M1 1218 1412 1637 40*+86** 1360 1577 1828
P1-M2 1034 1199 1390 34*+73** 1155 1339 1553
P1-M3 21 25 29 1x+1% 24 28 32
P1-M4 29 34 39 1x42%% 33 38 44
P1-M5 12 14 17 0*+1** 14 16 18
P1-M6 17 20 23 1x+1% 19 22 25

*Acréscimos de viagens residenciais.
*Acréscimos de viagens comerciais.

O prognéstico dos Niveis de Servigo (NS) é exibido nos Quadro 12 e 13. O
Quadro 12 apresenta os niveis de servico relacionados a metodologia de pista
simples para os movimentos 1 e 2 (M1 e M2), enquanto o Quadro 13 apresenta
0s niveis de servico em valores absolutos. Para os movimentos 3,4 5 e 6 (M3,
M4, M5 e M6) as tabelas das Figuras 18 e 19 apresentam 0S respectivos
resultados.

Quadro 12 - Prognéstico dos Niveis de Servicos dos movimentos na regido avaliada, considerando
cenarios com e sem o empreendimento para cinco e dez anos, a partir de 2028.

SEM O EMPREENDIMENTO COM O EMPREENDIMENTO
MOVIMENTO Nivel de Servigco Nivel de Servigo
2028 2033 2038 2028 2033 2038
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Abaixo no Quadro 13 temos os valores absolutos para comparativo com 0s

niveis de servico.

Quadro 13 - Valores absolutos do Progndstico dos Niveis de Servigos dos movimentos M1 e M2 na
regido avaliada, considerando cenarios com e sem o empreendimento para cinco e dez anos, a partir

de 2028.
SEM O EMPREENDIMENTO COM O EMPREENDIMENTO
PONTO Nivel de Servigo Nivel de Servigo
2028 2033 2038 2028 2033 2038
P1-M1 24 28 33 27 32 37
P1-M2 21 24 28 23 27 31

Em relacéo aos pontos M3 a M6 cujas interseccdes sao prioritarias e levam

em consideracdo os fluxos internos ao loteamento e diretamente ao
empreendimento, os niveis de servicos estdo apresentados nas tabelas das

Figuras 18 e 19.

Os niveis de servicos para os movimentos M3, M4, M5 e M6 diferem dos
M1 e M2 por se tratar de fluxos internos ao Viva Park, ou seja, a atual situagao
do loteamento em faze inicial de ocupacao conta com um baixo fluxo veicular e

ainda, os momentos de picos ainda ndo estédo consolidados.

Percebe-se que a implantacdo do empreendimento, tanto para 0 uso
residencial como para o uso comercial pouco impactarda nas condicfes de
trafegabilidade do entorno, visto que os movimentos M1 e M2 exclusivos da Av.
Governador Celso Ramos ja altamente impactados, continuardo a exercer esse

volume alto e niveis de servi¢os altos.

Ja os movimentos internos ao empreendimento ndo sado impactados de
forma significativa principalmente pelas condi¢cdes das vias e perfil dos usos, com

menor fluxo viario no local.

Os resultados com o empreendimento tém um leve aumento nos niveis,

mas que praticamente ndo modificam 0s parametros impactantes.
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Figura 18 - Niveis de servico para os Movimentos M3 a M6 sem o empreendimento.

Largura da Pista

Largura da Pista

Largura da Pista

Largura da Pista

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 37 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Fluxo de Saturagdo ajustado S 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Volume carros hora pico So 19 20 20 21 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28 29
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Fw  2,044444 2,044444 2,044444 2,044844 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444

Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagbes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Blogueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992
Conversdo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
A A A A A A A B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 51 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Fluxo de Saturagdo ajustado S 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
Volume carros hora pico So 26 27 28 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Fw  2,044444 2,044444 2,044444 2,044844 2,044444 2,044444 2,044444 2044444 2,044444 2,044444 2,044484 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444

Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagdes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Blogueio de Onibus Fbb 0,992 0,994 0,994 0994 0994 0994 099 0994 0994 099 0994 099 0,994 0,994 0,994
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992
Conversgo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 025 0,26 0,27 0,28 028 0,29 0,30 0,31 0,32 033 034 035 0,36 0,37 0,38
A A A A A A A B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fluxo de Saturagdo ajustado S a3 a3 a3 43 a3 a3 a3 a3 a3 43 43 43 43 a3 a3
Volume carros hora pico So 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16 17
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Fw 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444

Veiculos pesados Fhy 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagbes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bloqueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Fit 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 1
Convers&o a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 025 0,26 027 028 0,29 0,30 0,31 0,31 0,32 033 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39
A A A A A A B B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Fluxo de Saturagdo ajustado S 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
Volume carros hora pico So 15 15 16 16 17 17 18 18 19 20 20 21 21 22 23
Faixas N 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fw 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444

Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagdes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bloqueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Convers3o a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992
Conversdo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
A A A A A A A B B B B B B B B
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Figura 19 - Niveis de Servico para os Movimentos M3 a M6 com o empreendimento.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 41 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Fluxo de Saturagdo ajustado S 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83
Volume carros hora pico So 21 22 22 23 24 24 25 26 27 27 28 29 30 31 32
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Largura da Pista Fw  2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444
Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagbes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Blogueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992
Conversdo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
A A A A A A A B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Fluxo de Saturagdo ajustado S 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Volume carros hora pico So 28 29 30 31 32 32 33 34 35 37 38 39 40 41 42
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Largura da Pista Fw  2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444
Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagdes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Blogueio de Onibus Fbb 0,992 0,994 0,994 0994 0994 0994 0994 0994 0994 099 0994 099 0,994 0,994 0,994
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992
Conversgo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39
A A A A A A A B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Fluxo de Saturagdo ajustado S a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7
Volume carros hora pico So 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Largura da Pista Fw 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444
Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagdes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bloqueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Conversdo a esquerda Flt 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 0,992 1
Convers&o a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39
A A A A A A A B B B B B B B B
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Fluxo de Saturagdo Ajustado por faixa Sf 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Fluxo de Saturagdo ajustado S 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
Volume carros hora pico So 16 16 17 17 18 19 19 20 20 21 22 22 23 23 24
Faixas N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Largura da Pista Fw 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444 2,044444444 2,044444444
Veiculos pesados Fhv 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Inclinagdes Fg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacionamento Fp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bloqueio de Onibus Fbb 0,992 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992 0,992
Tipo de Area Fa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Utilizagdo da faixa Flu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Convers3o a esquerda Fit 0,992 0,992 0,992 0,992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0992 0,992 0,992
Conversdo a direita Frt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NIVEL DE SERVICO 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
A A A A A A A B B B B B B B B

3.4ANALISE DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA DA REGIAO

3.4.1 Monitoramento dos niveis de ruido

A paisagem sonora da area €é caracterizada por diferentes tipos de ruidos
gue, de maneira audivel, destacam-se os ruidos dinAmicos da movimentacéo de
veiculos pelas ruas e avenidas do bairro, também os ruidos de aeronaves que
chegam ou saem do Aeroporto Costa Esmeralda que fica a menos de 2
quildmetros do bairro, além dos ruidos gerados pelas construcdes em
andamento.
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De acordo com o Art. 1 da Lei Complementar n° 236/2024, o qual consiste
em uma nova redacdo do Art. 213 da Lei Complementar n® 33/2011, sdo
estabelecidos limites para niveis de ruido sonoro de 60 decibéis (dB) durante o
periodo diurno e de 55 decibéis (dB) durante o periodo noturno para &reas dentro
da MUQ 5.

E crucial observar que os niveis de ruido gerados pelo futuro
empreendimento devem estar em conformidade com esses limites
especificados, visando garantir a tranquilidade e o bem-estar da vizinhanca e

das areas circundantes, tanto durante o dia quanto durante a noite.

A Resolugdo CONAMA n° 1, de 08 de margo de 1990, estabelece no inciso
VI que as medi¢Bes de ruido devem ser efetuadas de acordo com a NBR 10151
— Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade,

conforme descricdo resumida da metodologia a seguir.

A NBR 10.151 define trés métodos de medicdo, que séo eles: item 8.1
“Método Simplificado”, 8.2 “Método Detalhado” e 8.3 “Método de monitoramento
de longa duragao”. O primeiro é para medi¢ao pressao sonora global, ambientes
internos e externos, para sons continuos ou intermitentes, ja o segundo que é
método detalhado, também para ambientes internos e externos, mas para sons
continuos intermitentes, impulsivo e tonais. O terceiro € para ambientes de longa

duracéo aplicaveis para fins de planejamento urbano.

No caso do laudo aqui descrito, foi utilizado o método simplificado, devido

aos ruidos do local serem caracterizados como sons continuos e intermitentes.

Durante o periodo de afericdo no dia 20/06/2024 (quinta-feira), no periodo
entre 10:38 h e 11:26h, ndo foram observados indicios de chuva ou intempéries
que atrapalhassem ou impedissem 0s ensaios, proporcionando condicdes
adequadas para as medicbes. Quanto a nebulosidade, o céu estava
parcialmente encoberto. A temperatura média registrada foi proxima dos 18°C.
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A velocidade do vento foi de 14,9 km/h, com predominancia de ventos

provenientes do Sul (S).

Baseando-se na referida norma, as seguintes condi¢cdes foram respeitadas

para a realizacao das medi¢des de nivel de presséo sonora:

1.

No levantamento de niveis de pressdo mediu-se de acordo com o item 7.5.2
da NBR 10151:2019.

Todos os valores medidos do nivel de presséo sonora foram aproximados ao
valor inteiro mais préximo.

Néo foram efetuadas medi¢cdes na existéncia de interferéncias audiveis
advindas de fenbmenos da natureza (por exemplo: trovdes, chuvas fortes,
etc.)

Foi prevenido o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor.

No exterior das edificacbes que sdo receptoras dos niveis de pressdo, as
medicdes foram efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 m do
piso e pelo menos 1 m da fachada do receptor e de 2 m de quaisquer outras
superficies refletoras, como muros, paredes etc.

N&o foram avaliadas as fachadas internas as edificacGes, pois ndo foram
objetos de entes reclamantes.

O campo de avaliacao foi considerado campo livre, sem nenhuma superficie
vertical refletora.

O nivel de pressdo sonora equivalente (Lseq) foi calculado e fornecido

diretamente pelo aparelho, que conta com esta funcao automatica.

Baseando-se na referida norma, os seguintes procedimentos de medicao

do ruido em area habitada foram seguidos:

1.

Avaliacdo do local e das fontes de ruido para definicho dos pontos de

medicao.

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



2. Definicdo do horario das medicdes de acordo com o regime de funcionamento
do estabelecimento.

3. Medicdo do Nivel de Ruido Global, na auséncia do ruido gerado pela fonte
sonora em questao no modo simplificado.

4. Medicao do Nivel de Pressdo Sonora ponderado em A e com leitura ajustada
para resposta rapida (fast), com a fonte geradora de ruido em funcionamento.

5. Determinagdo do Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (Laeq), fornecido
diretamente pelo aparelho.

6. Comparacédo dos resultados obtidos com o Nivel de Critério de Avaliacédo
(NCA), conforme item 6.2 da NBR 10151/2019.

7. Avaliacdo dos descritores Laeq, Larmax € Laeq(especifico)-

8. Elaboracédo do Parecer Técnico final.

E possivel classificar os tipos de sons verificando suas determinadas

caracteristicas, a seguir os principais tipos:

e Som total: som existente em uma determinada situacdo e um dado instante
e resulta da contribuicdo de todas as fontes sonoras do local;

e Som especifico: parcela do som total que pode ser identificada e que esta

associada a fonte estudada;
e Som residual: € o som remanescente do som total em um determinado local
e uma dada situacédo quando o som especifico € suprimido;

e Som intrusivo: interferéncia sonora aleatéria ao objeto de medicao;

e Sons continuos: som presente em todo periodo de observacao;

e Sons impulsivos: som caracterizado por impulsos de pressado sonora de

duracéo inferior a 1 segundo;

e Sons intermitentes: som que ocorre em determinado intervalo de tempo,

sendo no minimo 1 segundo a duracdo de cada um.

O ruido avaliado se caracteriza pelas atividades dindmicas do entorno e
atividades de construcdes referentes aos demais canteiros de obras do entorno,

as quais, em conjunto, geram sons continuos, intermitentes e flutuantes.
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O medidor de nivel de presséo sonora utilizado foi o0 modelo FUSION 3G
da empresa 01dB (Figura 20), com o0 nimero de série 12279, que atende estudos
acusticos em edificacfes e avaliagdo de ruido ambiental conforme a nova NBR
10151:2020, NBR 10152:2017 e NBR 15575, com aprovacao internacional de
modelo, realiza analise espectral de ruido em bandas de oitava e tercos de
oitava, possui memoria interna, apresenta diversos parametros acusticos
pertinentes as principais normativas e estd em conformidade com as IEC 61672
(todas as partes) 61094 e 61260, classe 1. Caracteristicas Principais:

e O FUSION apresenta caracteristicas listadas abaixo:
e Classe 1 CEI 61672;

e Pre-amplificador integrado;

e Microfone campo livre pré-polarizado G.R.A.S. 40 CE;
e Larga faixa dindmica de 118 dB;

e Verificacao elétrica CIC automética de calibrador;

e Tela grande colorida de alta definicdo e legivel ao sol;
e Grips laterais de borracha;

e Garra de fixagao da bola anti vento;

e All-in-one Wi-Fi, Modem 3G, GPS;

e Controle remoto por interface web;

e Gravacgdo em paralelo dos principais indicadores acusticos;
e Triggers aperfeicoados;

e Gravacgdao de sinal audio metroldgico;

e Gravagao de sinal de vibragdo em 3 eixos sem fio;

e Autonomia 24h.

e Building Acoustics NBR 15.575: Configuracdo, aquisicdo e
armazenamento de medidas acusticas de edificagbes (1/1 ou 1/3 de
oitava), incluindo:- nivel médio do espectro de presséo sonora na sala da

fonte durante a excitacdo- nivel médio do espectro de pressdo sonora na

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



Y VOKKAN

sala receptora durante a excitagdo- nivel médio do espectro de ruido de
fundo na sala receptora tempo de reverberagéo T,, e T3, ha sala receptora
com informacgBes de conformidade com os indicadores da norma ISO
3382-2- ruido do equipamento, niveis maximos de pressdo sonora-
célculos isolamento D,,r, etc. conforme ISO 717, 1ISO140, 1SO16283.

e Gravacao simultanea de audio, registro e registro rapido de banda larga e
banda estreita disponiveis com todas as medicOes. Softwares de

processamento associados (dBTrait, dBFa, dBInside).

Figura 20 - Sondmetro da marca 01 dB, modelo FUSION 3G.

O calibrador acustico utilizado foi o modelo CAL31 da fabricante 01dB, com
namero de série 97528, que atende a todas as especificacbes da IEC
60942:2003 Classe 1 (Figura 21), com certificado de calibragdo RBC2-11909-
624. Imediatamente antes e apOs cada conjunto de medi¢des relativas ao
mesmo evento, realizou-se o0 ajuste do medidor de nivel de pressédo sonora com

o calibrador acustico, conforme especificado no item 7.2 da NBR 10151.
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Figura 21 - Calibrador acustico
modelo CAL31, marca 01dB.

3.4.4 Pontos de Medicao
Os pontos de medicdo para avaliacdo do ruido foram determinados
conforme condicfes especificadas na NBR 10151:2019, e avaliadas pelo técnico

responsavel, descritos no Quadro 14 e verificados nas Figuras 22 a 28.

Quadro 14 - Descri¢ao e coordenadas dos pontos de medicao.

Coordenada Coordenada UTM

Ponto Descrigéo UTM Longitude Latitude

Localizado na esquina da Av. Silvio Camargo

P1 com a Rua Magndlia

737597.76 m E 6993128.25m S

Localizado na esquina da Av. Silvio Camargo

=, com a Av. Pedro Elias Rodrigues

737563.46 m E 6993175.47 m S

Localizado entre as pistas da Av. Pedro Elias
P3 Rodrigues e na altura entre a Av. Silvio 737508.17 m E 6993151.80 m S
Camargo e a rua do MUV Arena Vivapark

Localizado préximo da esquina da Av. Silvio

i Camargo com a rua do MUV Arena Vivapark 737472.64 mE 6993139.51 m S

P5 Loca!lzado na esquina en,tr_e a Av. Pedro Elias 737419.43 m E 699307956 m S
Rodrigues e a Rua Bromélia

P6 Localizado na Rua Bromélia e proximo do 237440.54 m E 6993047.67 M S

futuro empreendimento
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Figura 22 - Mapa de distribuicao dos pontos de aferigdo do ruido.
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Figura 23 - Detalhe do ponto de medigao 1.

DISTRIBUICAO DOS PONTOS
DE AFERICAO DO RUIDO

Requerente: Vokkan Incorporacao Area 10
ICNPJ: 44.392.646/0001-37

[Enderego: Avenida Segunda Avenida, n°® 820
Bairro Meia Praia - Itapema/SC

Legenda

@ Ponto de Aferigdo do Ruido
Delimitac&o do Estabelecimento

0 43 86m

IData de elaboragao: Julho de 2024

IBase Cartogréfica: Prefeitura de Porto Belo, 2024
[Fonte de dados: Levantamento de Campo
[BaseMap: Google Satellite

Sistema de Referéncia:
IDATUM: SIRGAS 2000
Projecdo Universal Transversa de Mercator -UTM ZONA 225

[Responsabilidade Técnica:

ECO URBANA

Gian Franco Werner
Engenheiro Amblental e de Seguranca do Trabalho
Mestre em Giéncia e Tecnologia Ambiental
CREA-SC n° 166697-9
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Figura 24 - Detalhe do ponto de medicéo 2.

Figura 25 - Detalhe do ponto de medigéo 3.

Figura 26 - Detalhe do ponto de medi¢éo 4.
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Figura 27 - Detalhe do ponto de medicéo 5.
N . "‘

As medi¢bes foram conduzidas no periodo diurno, entre as 10h e 38 min e

11h e 26 min. O tempo de duracdo das medic¢des variou entre 3min e 7min.

3.4.5 Resultados
3.4.5.1 Avaliacdo do Nivel de Ruido de Pressédo Sonora Equivalente
Método Simplificado
O método simplificado é utilizado para a medi¢cdo do nivel de presséo
sonora global, em ambientes externos ou internos as edificacbes, para a

identificacdo e caracterizacdo de sons continuos e intermitentes.
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Foram realizadas as medi¢des do nivel de presséo sonora, ponderadas em
A e modo de leitura fast, enquanto havia atividades na constru¢do. Durante as
medicdes ndo foram constatados sons de buzinas excessivas, explosdes e/ou
algum outro tipo de interferéncia, ndo modificando as medi¢des. Os instantes
com ruidos intrusivos como conversas na rua, latidos de cachorro, objetos caindo

e atingindo o chao, dentre outros, foram excluidos dos dados gravados.

Os instantes dos ruidos captados pelas medi¢des foram divididos em trés
grupos: Ruidos provindos da construcdo, ruidos de veiculos automotores e
ruidos de aeronaves. Desta maneira € possivel analisar a contribuicdo dos niveis

de cada grupo para o nivel global (de cada ponto).

O descritor utilizado foi Lpeqr onde T = 1s. Ainda foi avaliado

automaticamente o parametro Lapmax-

N&o foram verificados interferéncias ou acometimento de sons tonais nas
atividades operacionais do estabelecimento. Assim sendo, os resultados
avaliados foram com base em sons continuos e intermitentes das atividades das

construcdes e dos ruidos do entorno.

A avaliacdo pelo método simplificado € usada para a avaliagdo apenas de
fontes sonoras com sons continuos ou intermitentes desde que ndo contenham

sons tonais.

A avaliagdo dos resultados seguiu as premissas contidas na NBR
10151:2019, conforme segue:

“A avaliagcao é realizada pela comparagdao do LAeq,T(total) medido
com a contribuicdo do(s) som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s) objetivo de
avaliacdo, no respectivo periodo-horario, com limites de RLAeq em funcéo

do uso e ocupacgéao do solo no local da medic&o.”
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Os resultados de ruido especifico dos ensaios sonoros para 0s 6 pontos
avaliados constam no Quadro 15 e nas Figuras 29 a 34, os quais séo
comparados com o limite estabelecido pela Lei Complementar (Municipal) n°® 236

para o periodo diurno. Nesta tabela, Laeq(especifico) COrresponde ao nivel do ruido

gerado pelas atividades de entorno da area.

Quadro 15 - Resultados LAeq(especifico) encontrados no entorno do empreendimento.

L .
Ponto | Laeg(especifico) | LaFmax vei(? J?os aer?r\lglves LgE'At:S Resultado*
automotores
P1 57 64 60 - 60 Abaixo
P2 60 69 60 65 60 Abaixo
P3 55 65 65 59 60 Abaixo
P4 53 60 58 58 60 Abaixo
P5 51 55 65 58 60 Abaixo
P6 49 57 - 53 60 Abaixo

* Quando comprados com o limite da Lei Complementar n° 236/2024.

Considerando que as medi¢Bes foram realizadas no periodo diurno, por se
tratar de uma avaliacdo do ruido existente durante as futuras atividades do
empreendimento, dar-se-do no periodo diurno, os niveis avaliados nos 6 pontos
permaneceram abaixo do limite normativo. O Quadro 15 mostra que o limite
normativo foi extrapolado nos pontos 2, 3 e 5 na presenca de ruidos gerados por
veiculos automotores e/ou por aeronaves que passam proximas a area do futuro

empreendimento.

Considerando os resultados apresentados, foi constatado que o nivel de
pressao sonora excede o limite normativo em 50% o0s pontos avaliados na
presenca de ruidos de veiculos automotores ou de aeronaves, isso denota que

0 ambiente é classificado com ruido moderado.

Entretanto, € crucial ressaltar que os niveis oriundos por outras atividades
da constru¢ao que coexistem no entorno, séo as de menor impacto na paisagem

sonora do local.
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Desta maneira, conclui-se que o ruido a ser gerado pelo condominio de uso
misto estara em plena conformidade com a legislacao local referente a poluicdo
sonora Vvisto a caracteristica do entorno imediato ja estar inserido neste contexto

em que as medidas propostas sejam seguidas.
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Figura 29 - Analise espectro temporal das medi¢des do ponto 01.

TEMPO DE MEDIGAO ( H:MIN:SEG ) fonte de ruido | NPSeq, NPSmay.
inicio | fim veiculos automotores 60,40 67,00
10:38:23 10:46:14
il 2l; L =5 construgées 56,50 63,90
aeronaves - -
........ Ponto o
Observagoes Construgées ao redor GLOBAL 57,50 67,00

~ Espectro ponderado e sinal gravado

MY_LOC [Média)

50Hz  63.6dB (Lin)

10kHz _ 29.9dB (Lin)

80

63 500 1k 2k 4k 8k
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60 }k { lﬂ' '8 th f
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| f [ |
55 [
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__Veiculos automotores _—— Construcdes Eliminado

Figura 30 - Andlise espectro temporal das medi¢des do ponto 02.

TEMPO DE MEDICAO ( H:MIN:SEG ) fonte de ruido | NPSeq. NPSmax
inicio | fim veiculos automotores 60,30 63,90
10:47:08 10:52:11 i~
total: 5min, 3 seg construgées 59,70 69,40
aeronaves 64,70 72,60
Ponto 2
Observagoes Construgdes ao redor GLOBAL 60,90 72,60

~ Espectro ponderado e sinal gravado

MY_LOC [Média]

50Hz _ 6164B (Lin)

10kHz  29.7dB (Lin)

80

63 500 1k 2k 4k 8k
MY_LOC Leqis A Qui 200612024 10h47mOB 52 9dB _qui 20/06/2024 10h52m10_70.6dB.
80
75
70 ‘ 1
65 l \ 1
A i }1
60] |, J|!‘\I l | i
557 i r“ﬁw
50. o
10h48 10h49 10h50 10h51 10h52
Fonte
Veiculos Automotores —— Construcdes ~— Aeronaves Eliminado
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Figura 31 - Analise espectro temporal das medi¢des do ponto 03.

TEMPO DE MEDIGAO ( H:MIN:SEG ) fonte de ruido | NPSeq. NPSmax
inicio I fim veiculos automotores 65,30 73,60
10:53:45 11:01:26
total: 7 min, 41 seg construgées 55,10 65,30
aeronaves 59,30 63,90
........ L - S
Observagoes Construgées ao redor GLOBAL 59,80 73,60

~ Espectro ponderado e sinal gravado

MY_LOC [Médial

S0Hz _64.9dB (Lin) 10 kHz _ 37.1dB (Lin)
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Figura 32 - Andlise espectro temporal das medi¢des do ponto 04.

TEMPO DE MEDICAO ( H:MIN:SEG ) fonte de ruido | NPSeq. NPSmax
inicio | fim veiculos automotores 58,10 64,90
11:02:17 11:10:53 =
total: 8min, 36 seg construgoes 52,70 59,50
aeronaves 58,20 62,50
........ PONO B
Observagoes Construgées ao redor GLOBAL 59,80 64,90

~ Espectro ponderado e sinal gravado

MY_LOC [Média] 50Hz  58.3dB (Lin)

10kHz 30 6d6 (Lin)

4k 8k

500

1k 2k

Legis A qui 20/06/2024 11h02m17 52 7dB

qui 20/06/2024 11h10m52 51 8dB

A e www”%

o Vw»l

11h03 11h04 11h05 11h06 11ho7 11h08 11h09 11h10
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— Veiculos

Eliminado
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Figura 33 - Analise espectro temporal das medi¢des do ponto 05.

TEMPO DE MEDICAO ( H:MIN:SEG ) fontederuido | NPSeq. NPSma.
inicio | fim veiculos automotores 65,20 74,80
11:12:42 11:18:52
total: € mim, 10 seq construgoes 50,50 55,20
aeronaves 58,00 74,80
........ Ponto 5
Observacoes Construgées ao redor GLOBAL 57,90 74,80

~ Espectro ponderado e sinal gravado

MY_LOC [Média]

50Hz__68.24B (Lin) 10kHz 32208 (Lin)

500 1k 2k 4k 8k
MY_LOC Leq1s A qui 20/06/2024 11h12m42_494dB  qui 20/06/2024 11h18mS51_49.5dB
80
75 T
70 /“
65 h 1
60 T ¥ \,(
551 i
sof w MUMN\M‘ 4
45 I
40
11h13 11h14 11h15 11h16 11h17 11h18
Fonte
— Veiculos Automotores _— Construcdes Aeronaves Eliminado

Figura 34 - Andlise espectro temporal das medi¢des do ponto 06.

TEMPO DE MEDIGAO ( H:MIN:SEG ) fonte de ruido | NPSeq. NPSmay.
inicio | fim veiculos automotores - -
11:20:19 11:26:51
total 6min, 32 seq construgoes 50,70 56,30
aeronaves 52,60 57,10
Ponto 6
Observacoes Construgées ao redor GLOBAL 50,10 57,10
~ Espectro ponderado e sinal gravado
MY_LOC [Média] 50Hz _57.0dB (Lin) 10kHz  15.8dB (Lin)
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10-
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
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55 1
” Wmﬁ NLL‘M ], '
45 3 L \
40
11h21 11h22 11h23 11h24 11h25 11h26
Fonte —1
— Construcdes Eliminado

22 Avenida, 820 - Meia praia, Iltapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



Y VOKKAN

3.5LEVANTAMENTO DOS USOS DO ENTORNO
A Area de Vizinhanca Mediata pode ser caracterizada pela baixa densidade
de ocupacédo, ainda ndo havendo moradores no loteamento Vivapark. Como
pode ser observado nas Figuras 35 a 38, no entorno estdo ocorrendo diversas
construcdes de condominios de uso misto e de casas, além da expansdo da

segunda fase do Vivapark.

Figura 35 - Vista aérea da Area de Vizinhanga Mediata.
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Figura 36 - Vista aérea da Area de Vizinhanga Mediata.

Y

Figura 37 - Vista aérea da Area de Vizinhanca Mediata.
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Figura 38 - Vista aérea da Area de Vizinhanga Mediata.

Na Av. Governador Celso Ramos e na Av. José Neoli Cruz, avenidas
préximas ao empreendimento, nota-se respectivamente a predominancia de

comeércios de pequeno e médio porte e residéncias unifamiliares.

3.6 CARACTERIZACAO DEMOGRAFICA DA POPULACAO RESIDENTE
NA AREA DE VIZINHANCA

3.6.1 Populacao residente
Devido a sua vocacdo turistica, a cidade de Porto Belo conta com o
incremento populacional flutuante durante a alta estagédo (de novembro a abril).
Essas caracteristicas impactam a infraestrutura da cidade. Na ponta positiva, ha
o desenvolvimento do setor imobiliario e de servicos com a entrada de
expressivo contingente populacional e financeiro. Pelo aspecto negativo, ha os
problemas decorrentes do excesso de demanda em picos especificos e a

ociosidade no restante do ano.
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Porto Belo est4 entre os 10 municipios catarinenses que apresentaram
maior crescimento populacional desde 2010, a Figura 39 demonstra esse
aumento até 2022. Nesse periodo, Porto Belo experenciou um incremento

populacional de 72%.

Figura 39 - Evolucéo histérica da populacdo de Porto Belo.
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O municipio experimenta um ritmo de crescimento alinhado com a
tendéncia da populacao de buscar oportunidade de emprego e renda associado
com a busca de qualidade de vida e acesso as amenidades de cidades
litoraneas. De fato, no Brasil e no mundo, ha um grande contingente populacional

gue busca as cidades com melhores qualidade de vida na faixa litoranea.

Na Figura 40 é possivel perceber que o crescimento de Porto Belo é muito
superior ao estadual e nacional, mas que, no entanto, vem numa constante
reducdo. Isso esta alinhado com a dindmica populacional mundial que aos
poucos esta estabilizando o crescimento, e que devera passar para uma fase de

decréscimo até 2050.
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Figura 40 - Taxa de crescimento populacional comparado entre Brasil, Santa Catarina e Porto Belo.
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O desafio do municipio € prover servicos de infraestrutura urbana na
medida adequada para a demanda que varia de forma exponencial ao longo dos

anos.

E possivel inferir que, se mantida a ocupacdo média de moradores nos
imoveis fechados, a capacidade de abrigo da cidade chegue perto de 28.000
habitantes. Ainda, em picos que podem durar dias ou semanas, durante a
temporada de verdo € comum o aumento dessa ocupacdo. Ndo é totalmente
desproposital afirmar que a ocupacdo dos domicilios aumente em 50%. Neste
caso, em alguns dias do ano, a populacdo da cidade pode chegar aos 48.000

habitantes.

De fato, estimativas apontam que Porto Belo tera um significativo
crescimento populacional nas proximas trés décadas. A expectativa € que a
populacédo fixa supere os 38.000 habitantes até 2050. E a populacao flutuante
pode chegar aos 50.000 habitantes. Assim, por volta de 2050 a cidade devera
ter a capacidade para atender adequadamente cerca de 88.000 habitantes

(Plano Municipal de Saneamento Béasico, 2019).

O impacto na administracdo publica para dimensionar 0s equipamentos
urbanos e comunitarios e prover os servigcos publicos de forma adequada é
imenso. As politicas de gestdo devem ter ferramentas e trabalhar com horizontes
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de tempo que possam ser redimensionados conforme o aumento das demandas

forem sendo consolidados.

O municipio de Porto Belo possui uma populacéo pelo Censo 2022 IBGE
de 27.726 pessoas, apresentando uma taxa de crescimento populacional

significativa nos ultimos 12 anos (72%).

Acompanhando a crescente populacional, a economia do municipio de
Porto Belo vem aumentando continuamente nos udltimos anos, gracas as
atividades turisticas. Apesar de o turismo ser forte apenas nos trés meses de
verao, esse tem sido fundamental para que a cidade continue crescendo e se
desenvolvendo. Devido a esse crescimento constante, 0 municipio vem
encontrando dificuldades com a falta de infraestrutura, estradas, saneamento

béasico e moradias.

Como forma de organizar a distribuicdo espacial da populacdo e das
atividades econémicas no territorio municipal, bem como, evitar e corrigir as
distorcbes do processo de desenvolvimento urbano e seus efeitos negativos
sobre o meio ambiente, a Lei Complementar n° 33/2011, que institui o cédigo
urbanistico do municipio de Porto Belo, traz como seus principios e
fundamentos, o planejamento e desenvolvimento social e econbmico
ambientalmente sustentavel. Além disso, a referida lei ressalta a necessidade de

se cumprir as funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana.

De fato, o alcance econémico de projeto, como o empreendimento em
estudo, esta em consonancia com a lei. A AVM tem vocagdo para 0O
desenvolvimento de projetos que busquem explorar o potencial turistico do
bairro, aumentando o adensamento construtivo em areas de vazios urbanos

como é o caso.

O empreendimento em tela tem potencial de alavancar o desenvolvimento

econdbmico da cidade. De fato, os empreendimentos da Vokkan Urbanismo
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apresentam a formacao de uma nova centralidade, com usos misto e um mix de

servicos e comeércios que podem transformar a cidade de Porto Belo.

3.6.4 Equipamentos urbanos e comunitarios na area de vizinhanca mediata

3.6.4.1 Saude

A base do sistema de Saude de Porto Belo segue as orientagBes das
politicas publicas do Ministério da Sautde e o programa do Sistema Unico de
Saude (SUS).

Conforme Relatorio Anual de Gestdo da Saude (2023), Porto Belo possui
25 redes fisicas de estabelecimentos de saude, sendo as mais proximas do
empreendimento a UBS Varlinda Neckel de Souza e a UBS Virginia Tomasoni
Dalsenter (Figura 41).

Figura 41 - UBS Virginia Tomasoni Dalsenter.

Além disso, por meio da permuta efetuada entre a prefeitura de Porto Belo
e a Vokkan (Lei Municipal n® 3.113/2022), h4 uma nova Unidade de Pronto
Atendimento (UPA) em funcionamento. A UPA realiza atendimento médico de
urgéncia e emergéncia 24 horas por dia, 7 dias por semana (Figura 42).
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Figura 42 - Unidade de Pronto Atendimento.

Fonte: O Atlantico, 2024.

Também esta previsto dentro do Vivapark a implantacdo de um HUB de
saude, contemplando a instalacdo de clinicas médicas privadas de diversas

areas e um laboratério de andlises clinicas.

3.6.4.2 Educacao

Porto Belo possui 23 estabelecimentos de ensino, divididas entre unidades
municipais, estaduais, privadas e filantropica. No total, 10 sdo de educacédo
infantil, 12 para diversos graus de escolaridade (infantil, fundamental, médio,
Educacéo de Jovens e Adultos) e 1 de ensino superior.

De acordo com o IBGE, em 2023 havia 3.728 alunos matriculados no
ensino fundamental e 839 no ensino médio. A taxa de escolarizacdo de 6 a 14
anos de idade (2010) foi de 97,4%. Tratando-se do indice de Desenvolvimento
da Educacao Bésica (IDEB), o municipio esta em 3° lugar na regido geografica
imediata com 0s anos iniciais do ensino fundamental da rede publica e em 2°

lugar com os anos finais.
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Na regido préxima ao empreendimento localizam-se o Colégio CEPAVI, a
Escola Basica Municipal Olinda Peixoto, o Nucleo de Desenvolvimento Infantil
Augusto Bayer e o Nucleo de Desenvolvimento Infantil Primeiros Passos.

Para os futuros moradores da area alvo de estudo também havera o
Colégio Bom Jesus, localizado dentro do Vivapark e com as aulas iniciando em
2025. A escola contara com ensino regular e op¢cdes de programas bilingue e
integral, atendendo educacéo infantil, fundamental e médio (Figuras 43 e 44).

Figura 43 - Obras Colégio Bom Jesus.
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Figura 44 - Projeto Colégio Bom Jesus.

3.6.4.3 Mobilidade

Segundo a AMFRI (2016) a cidade aumentou a frota de veiculos em 203%
entre o periodo de 2003-2014, com um acréscimo de mais de 6 mil veiculos
neste periodo, resultando em um indice de motorizacdo médio de 0,55 veiculos
por habitante.

A divisdo modal é caracterizada pela dominancia dos meios individuais
motorizados - automoveis e motocicletas (56%) em detrimentos dos né&o
motorizados - a pé e bicicleta (37%). J& o transporte coletivo representa apenas
5% das viagens, ocupando papel de baixa relevancia na mobilidade da cidade.

A demanda de novas viagens geradas pelo empreendimento deve ser
absorvida pela infraestrutura existente.

Vale lembrar que este tipo de empreendimento ndo sera o responsavel
direto pela atracdo de novos moradores para 0 municipio. A ocupacédo devera se
dar pela migracdo entre bairros da cidade e pelo assentamento de novos
moradores da cidade atraidos por interesse econbmico diverso do

empreendimento.

3.7ESTUDO DE INSOLA(}AO, SOMBREAMENTO E VENTILAQAO
O presente tdpico visa realizar uma analise abrangente e detalhada das
condicdes climaticas predominantes na area, a fim de compreender os padrdes
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de radiacao solar e ventilagdo que podem impactar positiva ou negativamente o
empreendimento. Com a premissa de que ambientes construidos sustentaveis
devem considerar diversas variaveis ambientais, a arquitetura do projeto busca
um alinhamento preciso entre seu design e 0 entorno.

A temperatura média anual em Porto Belo € de aproximadamente 20°C,
com variacOes sazonais que influenciam diretamente a insolacédo e a radiacéo
solar. Durante o verdo, que ocorre de dezembro a fevereiro, as temperaturas
médias variam entre 25°C e 30°C, com picos ocasionais acima de 30°C. Este
periodo é marcado por alta incidéncia de radiagdo solar devido a menor
nebulosidade e dias mais longos, permitindo um maior aproveitamento da
energia solar. Em contraste, no inverno, de junho a agosto, as temperaturas
médias oscilam entre 10°C e 20°C, e a radia¢do solar € menos intensa devido
aos angulos solares mais baixos e a maior nebulosidade.

Apesar da alta umidade e da significativa pluviosidade, a regido ainda se
beneficia de uma consideravel irradiacdo solar. De acordo com dados da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri), o levantamento realizado em 2006 mostra que a maior taxa de
insolacdo ocorre entre 0s meses de novembro e marco, conforme evidenciado

na Figura 45.

Figura 45 - Insolagdo mensal na regido do Vale do Itajai (2006).

HORAS DE BRILHO SOLAR
MES JAN FEV MAR AER MAI JUN JUL AGO  SET QUT NOV DEZ

HORAS 161 2128 173 129.1 111 139,92 1388 1517 83.9 118,3 1745 170.2

A precipitacdo média anual na cidade alcanca 1.600 mm, distribuida de
maneira desigual ao longo das estacfes. Os meses de verdo sdo 0s mais
chuvosos, com janeiro registrando habitualmente os maiores indices
pluviométricos. Durante este periodo, as chuvas intensas podem influenciar
diretamente a quantidade de radiagdo solar direta que atinge a regido, um
aspecto crucial a ser considerado para projetos que dependem da captura de
energia solar e otimizagdo da iluminagdo natural. No inverno, a reducdo das

precipitacbes e a menor nebulosidade propiciam uma maior incidéncia de
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radiacéo solar direta, oferecendo oportunidades para o eficiente aproveitamento

da energia solar.

A umidade relativa do ar em Porto Belo é elevada ao longo de todo o ano,
com meédias mensais variando entre 75% e 85%. Esta condicdo climatica
influencia tanto a dispersédo da radiacdo solar quanto a percepcéo térmica dos
habitantes, impactando o conforto dentro das edificacdes. Durante o veréo,
temperaturas elevadas combinadas com alta umidade intensificam a sensagao
de calor, enquanto no inverno, apesar da umidade relativa elevada, as

temperaturas mais amenas reduzem essa sensacao de abafamento.

Abrangendo diversas formas de diagnéstico, o tépico traz também a Carta
Solar da latitude correspondente ao municipio de Porto Belo (Figura 46).
Elaborada pelo software Analysis SOL-AR, do Laboratorio de Eficiéncia
Energética em Edificacdes da Universidade Federal de Santa Catarina (LabEEE-
UFSC), a carta solar em questdo demonstra a trajetoria do sol na abdbada
celeste, facilitando — através da leitura de seus raios alfa, beta e gama — a
elaboracao de projetos sustentaveis, com a utilizacdo adequada de brises-soleils

e demais elementos arquitetonicos.

E importante salientar que a carta solar abrange diversos dias e horarios,
além dos solsticios e equinécios. De acordo com Lamberts (2021), os solsticios
correspondem aos periodos em que o Sol atinge sua maior declinacdo ao norte
ou ao sul, momento em que para de se afastar do Equador. Os equindcios, por
sua vez, representam os pontos da orbita terrestre em que a duracéo do dia e

da noite é igual.

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



Y VOKKAN

Figura 46 - Carta solar para a latitude de Porto Belo (SC).
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Nesse contexto, as datas dos solsticios e equindcios sdo amplamente
utilizadas em estudos e relatdrios técnicos para padronizar as analises solares,
assegurando uma metodologia com resultados consistentes. No presente
estudo, a plataforma online SunCalc (suncalc.org) foi utilizada para realizar as
analises solares do entorno do empreendimento, mantendo a altura previamente
estabelecida pela arquitetura. Adicionalmente, o estudo solar do software BIM
Autodesk Revit 2024 também foi empregado, fornecendo imagens detalhadas
do comportamento das sombras projetadas pela edificagdo. Nesse caso, 0
terreno do empreendimento, assim como terrenos, calcadas e vias adjacentes
foram modelados de acordo com suas dimensdes reais, e a arquitetura foi

inserida através da opcao “Massas”, em escala e tamanho reais.

Foram consideradas quatro datas especificas, com medi¢fes realizadas
em dois horarios distintos em cada dia, as 09h00 e as 15h00. A variacao de
horarios é crucial para um diagnéstico assertivo, uma vez que a trajetéria solar
representa diferentes angulos ao longo do dia, influenciando as condi¢cbes de
iluminacdo e a dindmica urbana, que naturalmente passa por modificacées. O

Quadro 16 apresenta as datas e horarios das analises.
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Quadro 16 - Datas e horarios de analises solares.

Ponto Solar Data Horéarios
Solsticio de Veréo 21 de dezembro 09h00 e 15h00
Solsticio de Inverno 20 de junho 09h00 e 15h00
Equindcio de Outono 20 de margo 09h00 e 15h00
Equinécio de Primavera 22 de setembro 09h00 e 15h00

Solsticio de Verdo, 21 de dezembro, as 09h00

Na imagem acima, retirada da plataforma online SunCalc, o
empreendimento esta alocado em seu terreno de construcao e € identificado pelo
circulo em vermelho (O). A trajetdria solar esta representada pelas linhas laranja
(nascer do sol), amarela (localizacdo do sol no horéario indicado — 09h00) e
vermelha (pér do sol). Ja a sombra da edificacdo estd em preto, entre os circulos
roxos que indicam seu respectivo comprimento no horario determinado. A
imagem de satélite atualizada permite a compreensao do entorno e a projecao
da sombra do edificio, a qual tera aproximadamente 82 metros conforme
indicado. Os pontos cardeais, W e E, situados respectivamente a esquerda e a

direita, mencionam oeste e leste.

Na Figura 48, produzida a partir de modelagem 3D em BIM (Building
Information Modeling) no software Revit 2024, a edificacao e terrenos adjacentes

estdo em escala, considerando as dimensdes reais como previamente
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mencionado. Neste caso, identifica-se a correspondéncia das sombras no

quadrante noroeste, avancando até o inicio das quadras posteriores.

Figura 48 - Estudo solar em software BIM no Solsticio de Verdo, as 09h00.

0a:00

Ainda no Solsticio de Verdo, em 21 de dezembro as 15h00, a sombra da

edificacdo projeta-se para o lado contrario, a leste. Neste caso, a sombra da
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primeira torre do empreendimento se projetara para a calgcada e quadra lateral,

como pode ser observado na Figura 50.

Figura 50 - Estudo solar em software BIM no Solsticio de Ver&o, as 15h00

15:00

.
-

o

-y de dezembro
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Figura 52 - Estudo solar em software BIM no Solsticio de Inverno, as 09h00.

As Figuras 51 e 52 acima demonstram a projecéo da sombra da edificagao
no Solsticio de Inverno, as 09h00. Inclinada ao sudoeste, a sombra abrange uma
distancia significativa nas quadras laterais. Isso ocorre porque as sombras das
edificacbes sdo maiores no inverno devido a inclinagdo do eixo da Terra e a
posicao relativa do Sol. Durante o inverno, o polo do hemisfério correspondente
esta inclinado para longe do Sol, resultando em um angulo de incidéncia solar
mais obliguo. Isso faz com que o0 Sol se posicione mais baixo no céu ao meio-
dia e que seus raios percorram uma distancia maior através da atmosfera,
projetando sombras mais longas. Além disso, a duragdo mais curta dos dias no
inverno contribui para a menor elevagao do Sol no céu, intensificando o efeito

das sombras alongadas.
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Solsticio de Inverno, 20 de junho, as 15h00

As Figuras 53 e 54 demonstram o comportamento da sombra ocasionada
pela edificagdo durante o Solsticio de Inverno as 15h00. Voltada ao sul, a sombra
se estende pela porcao traseira da quadra e, da mesma maneira que as 09h00,

a inclinagéo terrestre no determinado periodo do ano influencia diretamente.

Na Figura 54, observa-se que as torres foram projetadas em uma distancia
correta e segura entre elas, beneficiando tanto a insolagdo quanto a ventilagéo

em niveis satisfatorios.
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Figura 54 - Estudo solar em software BIM no Solsticio de Inverno, as 15h00.

B 00 de junho
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Figura 56 - Estudo solar em software BIM no Equinécio de Outono, 09h00.

03:00

®
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Figura 58 - Estudo solar em software BIM no Equinécio de Outono, 15h00.
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Figura 60 - Estudo solar em software BIM no Equindcio de Primavera, 09h00

08:00

7
i \Q/}
L

22 Avenida, 820 - Meia praia, Itapema/SC CEP: 88220-000
(47) 3515-5500
vokkan.com.br



WV
AN

VOKIKAN

Figura 62 - Estudo solar em software BIM no Equindcio de Primavera, 15h00.

15:00
o
4

Nos equindcios, em margo e setembro, as sombras do empreendimento
atuam de uma maneira mais contida em relacao a vizinhanca, direcionando-se
em Leste-Oeste. Durante estes periodos, o Sol se aproxima da Linha do Equador
em ambos os hemisférios, resultando em uma trajetéria solar mais horizontal ao
longo do dia. Isso implica que os raios solares incidem mais perpendicularmente
a superficie terrestre, proporcionando uma iluminacdo mais uniforme e menos
intensa em comparacdo com 0s solsticios. Essa posi¢do solar influencia
significativamente a ventilacdo dos espacos construidos. A distribuicdo mais
uniforme de calor e luz solar durante este periodo pode contribuir para melhorar
o conforto térmico interno e diminuir a dependéncia de sistemas de climatizacdo
mecanica.

Como pode ser observado nas imagens acima, o sombreamento
ocasionado pelo empreendimento na malha urbana circundante é mais incisivo
no Solsticio de Inverno, em meados de junho, justamente pela posi¢céo do Sol
em relacdo a Terra. Nessa €poca, os dias mais curtos e as temperaturas amenas
geram uma tendéncia de diminuicdo das atividades urbanas ao ar livre pela
populacdo. Vale ressaltar que o empreendimento ndo esta alocado na faixa

litordanea da cidade e que seu posicionamento foi estrategicamente delineado
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pelo empreendedor, n&o interferindo na dindmica de veraneio ou de demais
edificacdes da cidade.

O estudo da ventilagdo é essencial no design urbano e arquitetdnico,
impactando diretamente a qualidade do ambiente construido e o conforto térmico
dos ocupantes. Entender os padrdes de vento locais € fundamental para a
aplicacao das estratégias de ventilacdo natural em edificios e espacos urbanos.
A interacdo entre fatores topograficos, como relevo e orientacdo, e fatores
atmosféricos, como padrdes de vento regionais e sazonais, molda os fluxos de
ar em uma determinada area.

Em Porto Belo, os niveis de vento apresentam poucas varia¢des ao longo
do ano. Segundo a plataforma Weather Spark, o periodo mais ventoso dura
cerca de seis meses, de abril a setembro, com velocidades médias de vento
acima de 14,4 km/h. O periodo mais calmo dura aproximadamente sete meses,
de setembro a abril (Figura 63).

As caracteristicas dos ventos na regido foram analisadas com base em
dados de Araujo et al. (2006), coletados por estacbes meteoroldgicas em
Camboriu e Itajai, operadas pelo INMET e pela EPAGRI, além de informagdes
do site Windfinder. Estes dados, coletados entre maio de 2011 e fevereiro de
2018, foram registrados diariamente das 7h as 19h, no horéario local. Em
Camboriu, o vento predominante foi do Nordeste (NE), com apenas um més de
ventos do sudoeste (SW). Em Itajai, os dados foram mais equilibrados, com sete
meses de ventos nordeste e cinco meses de ventos do sudoeste. A proximidade
dos municipios na mesorregido do Vale do Itajai torna esses dados aplicaveis
também a Porto Belo. Para observar a dindmica dos ventos no terreno do
empreendimento, a cartografia a seguir mostra a inser¢cdo das massas de ar e
suas direcbes. No projeto arquitetdnico, como jA mencionado, a posi¢cao das
torres distando consideravelmente uma das outras proporciona a correta

ventilagéo e insolagdo nas unidades habitacionais.
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Figura 63 - Mapa de Ventos Predominantes na regido do empreendimento.
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Em concluséo, o Estudo de Insolacdo e Ventilagcdo do Empreendimento
destaca a importancia de integrar fatores ambientais no planejamento
arquitetébnico. O clima subtropical Umido, influenciado pelo mar e areas
montanhosas, resulta em variagdes sazonais que impactam a distribuicdo de
radiagdo solar e ventilacdo. Nos equinécios, a luz solar incidira horizontalmente,
proporcionando iluminacdo uniforme nos apartamentos. Nos solsticios, com a
trajetéria solar variante, o conforto térmico e a eficiéncia energética devem ter
uma maior atencéo. Ferramentas como o SunCalc e o BIM Autodesk Revit 2024
permitiram uma andlise precisa das sombras e da ventilagdo ao longo do ano.
Essa abordagem assegura que o empreendimento esta alinhado com o entorno,

promovendo conforto térmico, eficiéncia energética e sustentabilidade.
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3.8MAPEAMENTO E CAPACIDADE DE ATENDIMENTO PELAS
CONCESSIONARIAS DE REDES DE AGUA PLUVIAL, AGUA, ESGOTO,

LUZ E TELEFONE
Conforme observado nas Figuras 64 e 65, o loteamento esta devidamente
ligado na rede de drenagem pluvial do municipio. O documento anexo, assinado

pela Secretaria de Planejamento Urbano atesta a veracidade da informacéao.

Figura 64 - Ligacdo de drenagem pluvial.
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O abastecimento de agua ocorre pela Porto Belo Abastecimento. A
empresa é controlada pelo governo municipal e administrada pela Empresa
Brasileira de Saneamento (EBS). Para estimativa de demanda hidrica na
operacdo do empreendimento, adotou-se uma taxa de 200 L/hab/dia para os
usos residenciais e 10 L/m?/dia para as salas comerciais. Assim, considerando
a ocupacao total das unidades que compde o empreendimento, tem-se a
demanda hidrica total de 250 m3/dia.

A consulta de Viabilidade Técnica de Abastecimento de Agua assegura ter
a disponibilidade hidrica para o empreendimento. A Figura 66 demonstra o ponto

de ligacao de agua.

Figura 66 - Ponto de ligacdo de agua.
* B N L RIS

A Secretaria de Planejamento Urbano de Porto Belo declara que os
Loteamentos Viva Park | e Il possuem projeto de rede coletora e estacédo de
tratamento de esgoto aprovado na Secretaria sob protocolos n° 24.190/2018 e
n° 2.273/2020, sendo essa composta por tratamento bioldgico tipo Reator MBBR
seguido por Decantacao Lamelar e Desinfeccéo (Figuras 67 a 69). Dessa forma,

todo o efluente do empreendimento sera destinado a ETE devidamente

aprovada do loteamento.
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Figura 67 - ETE Vivapark.

Figura 68 - ETE Vivapark.
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Figura 69 - Rede de esgoto sanitario.
SN ¥ _(,'—\}' 3

O loteamento estd devidamente ligado na rede de energia elétrica da
CELESC, via cabeamento subterraneo (Figura 70). A CELESC possui
viabilidade de atendimento para todo o loteamento em questdo. Também via
cabeamento subterraneo pode ocorrer a ligacao de telefone e internet, conforme

demanda dos futuros moradores (Figura 71).

rica.

oy

Figura 70 - Rede de energia elét
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Figura 71 - Rede de dados.

»

No que tange os residuos, a Secretaria de Obras e Infraestrutura Urbana
declara que tem capacidade operacional quanto a coleta de residuos
domiciliares organicos por seus préprios meios ou através de empresa
terceirizada. A viabilidade de coleta residuos reciclaveis emitida pela UPGREEN
AMBIENTAL Ltda para o empreendimento em questdo declara que a localidade
€ atendida pela coleta de residuos solidos reciclaveis as sextas-feiras, periodo
diurno (07h30 as 17h18).

Nenhum dos sistemas municipais supracitados devera sofrer impactos

significativos pelas demandas geradas pelo empreendimento.

4. PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
GOVERNAMENTAIS PREVISTOS OU EM IMPLANTACAO
NA AVM

O municipio de Porto Belo organizou sua administracdo com base nos
planos especificos de cada area das secretarias municipais. Pode-se afirmar que
a gestdo municipal esta direcionando o desenvolvimento da cidade conforme a
visao de futuro delineada nestes planos.

Do ponto de vista da gestéo territorial, a Lei Complementar n°® 33/2011

serve como base legal para organizar as acdes governamentais durante cada
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periodo de gestdo. A partir dela, sdo estruturadas as politicas publicas de todas
as outras areas, permitindo que cada administracdo priorize a implementacao
das acdes necessarias para alcancar as metas estabelecidas.

E importante destacar a colaboracio entre o municipio de Porto Belo e a
Associacdo de Municipios da Regido da Foz do Rio Itajai (AMFRI), que
trabalham de forma conjunta. Isso € evidente nos planos municipais, que séo
majoritariamente desenvolvidos em parceria entre o municipio e a AMFRI.

Em 2016, foi estabelecido o Plano de Mobilidade (PlanMob) de Porto Belo,
o qual define diretrizes e acdes para a mobilidade ativa, transporte coletivo e
transporte individual motorizado, a serem considerados nos projetos de
desenvolvimento. O plano inclui a abertura de novos eixos viarios, requalificacéo
de calgcadas, implantacao de ciclofaixas e rotas para o transporte coletivo.

Em 2019, foi concluido o Plano Municipal de Saneamento Basico, que
enfrenta grandes desafios nos vetores de esgotamento sanitario e drenagem
urbana. A cidade ainda carece de uma estacdo de tratamento de esgoto e rede
coletora adequada, enfrentando dificuldades significativas na execugcao dos
projetos planejados. As agdes em drenagem urbana incluem limpeza de canais
de macrodrenagem e instalacdo de rede em pontos criticos da cidade, apesar
das deficiéncias que impactam negativamente a economia local.

O Plano Municipal de Saude, aprovado em 2018 (Resolucao
006/2018/CMS), visa garantir servicos de saude de qualidade, acessibilidade,
equidade e acolhimento, promovendo a saude publica. O plano é
operacionalizado através da Programacdo Anual de Saude, que define acdes
especificas para alcancar os objetivos estabelecidos.

Em 2015, foi aprovado o Plano Municipal de Educacdo (2015-2025),
alinhado com o Plano Nacional de Educacédo, estabelecendo 20 metas para
melhorar a qualidade da educagé&o e ampliar a escolaridade em Porto Belo.

O municipio tem um grande potencial para integrar cultura e turismo de
maneira transversal. O Plano Municipal de Cultura (PMC) € o principal
documento de gestao cultural, definindo a¢cbes para um periodo de dez anos,
onde o governo municipal se compromete a implementar politicas culturais além
das limitagbes de uma uUnica gestdo. O PMC apresenta 13 metas e suas
respectivas agdes para o desenvolvimento cultural na cidade.
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O im6vel em analise esta localizado na Macrozona de Qualificagdo 5 (MUQ
5), designhada para areas dentro do perimetro urbano, em regido de expansao
urbana, com possibilidade para o desenvolvimento de novos parcelamentos
urbanos.

Além disso, entende-se por eixo a faixa das areas que acompanham as
vias do sistema viario municipal, com necessidade de tratamento especial na
definicdo de parametros reguladores de uso e ocupacao do solo determinantes
para os lotes ao longo do eixo, sobrepondo-se as macrozonas.

Nesse contexto, a Certiddo de Diretrizes de Uso e Ocupacdo do Solo
emitida pela Secretaria de Planejamento Urbano de Porto Belo (SEPLAN
097/2024) define que o imdvel se encontra no Eixo Urbano 4, que tem como
caracteristicas e objetivos os seguintes itens:

Art. 60. O Eixo Urbano 4 apresenta as seguintes caracteristicas:

| - S&o considerados Eixos Urbanos os terrenos que fizerem frente
para as vias definidas como Eixos Urbanos no Anexo | desta Lei (Lei
Complementar n°® 33/2011);

Il - Adicionalmente ao caput | entende-se que nos Eixos Urbanos 1,
2 e 4 se desenvolvem, exclusivamente sobre a MUQ 3, MUQ 4 e
MUQ 5, por uma distancia de 50,00m (cinquenta metros) sobre o eixo
da via adjacente aos Eixos Urbanos, contada a partir do cruzamento
do eixo da via adjacente com o eixo da via do Eixo Urbano;

[l - Ainda serdo considerados como Eixo Urbano 1, 2 e 4 os terrenos
que possuirem pelo menos 50% (cinquenta por cento) da testada
confrontando com o definido pelo caput.

Art. 61. O Eixo Urbano 4 tem como objetivos orientar as politicas
publicas no sentido de:

I - Consolidar as vias como importantes alternativas de
deslocamento;

Il - Orientar usos que promovam o0 adensamento populacional e a
consolidacdo da via como importante localizacdo de comércio,
Servigos e equipamentos comunitarios;

[Il - Promover o transporte coletivo municipal, com preferéncia para
0 atendimento deste eixo;

IV - Promover a obrigatoriedade de instalacdo e ciclovias e padrées
de acessibilidade nas vias arteriais, coletoras e de servigos, sendo
elas projetadas por diretrizes ou j& existentes no sistema viario.
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Y VOKKAN

O projeto urbanistico segue as diretrizes propostas na lei de uso e
ocupacao do solo, Lei Complementar n® 33/2011, apresentadas anteriormente

no Quadro 1.

4.2 |dentificagao dos Bens Tombados
O municipio possui como patriménio historico a Igreja Senhor Bom Jesus
dos Aflitos (Figura 72). E a segunda construcdo em alvenaria mais antiga do
municipio, sendo erguida em 1814. A arquitetura tipica colonial foi construida
com mao de obra escrava e argamassa a base de 6leo de baleia, por meio de

doacbes da populacéo (Portal de Turismo de Porto Belo, 2010).

Figura 72 - Igreja Senhor Bom Jesus dos Aflitos

e

ey

Portél de Turismo'de Portb Belo, 2010.

5

Fonte:

De acordo com o Cadastro de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, Porto Belo
possui 4 sitios arqueolégicos com coordenadas de localizagdo (Quadro 17),
nomeadas de Carioca de Porto Belo, Enseada das Garoupas, Sambaqui Ilha
Jodo da Cunha e Perequé Ill. Nenhum deles esta localizado no raio de 300
metros contados do perimetro do imével.
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Quadro 17 - Sitios arqueolégicos Porto Belo.

Nome Coordenadas
Carioca de Porto Belo 48.54237 27.157729
Enseada das Garoupas 48.549659 27.156981
Sambaqui Ilha Jodo da Cunha 48.53995905 27.13654125
Perequé 11l 48.60612 27.1606

O empreendimento atende a legislacdo ambiental, urbanistica e de obras
nos trés niveis federativos: federal, estadual e municipal. Além de normas,
decretos, resolucdes e regulamentacdes infra e supralegais. Sem prejuizo de

instrumentos néo citados, listamos base legal consultada.

 Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 - A Constituicao
possui capitulo destinado a Politica Urbana (Capitulo Il) e ao Meio Ambiente
(Capitulo VI).

* Lei Federal n°® 3.924/1961. Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e

pré-historicos;

» Lei Federal n° 6.766/1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo

Urbano e d& outras providéncias, com alteracdes na Lei n° 9.785/99;

» Lei Federal n°® 6.938/1981 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao;

* Lei Federal n°® 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, Il, 11l
e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacédo da Natureza e dé outras providéncias;

* Lei Federal N° 10.257/2001 (Estatuto da Cidade) - Estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidad&os, bem como do
equilibrio ambiental — Institui o Estudo de Impacto de Vizinhanga como um

instrumento da politica urbana;
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* Lei Federal n° 11.428/2006, que dispde sobre a utilizagdo e protecédo da

vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias;

 Lei Federal N° 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico e da outras providéncias.

* Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos.

* Lei Federal N° 12.651/2012 - Estabelece normas gerais sobre a protecao

da vegetacéo, areas de Preservacdo Permanente;

» Resolucdo CONAMA N° 001/1986 - Dispde sobre critérios basicos e

diretrizes gerais para a avaliacao de impacto ambiental;

» Resolugdo CONAMA N° 001/1990 - Dispde sobre critérios e padrdes de

emissao de ruidos.

* Resolugcdo CONAMA N° 237/1997, que estabelece critério para exercicio

da competéncia para o licenciamento ambiental;

* Resolugdo CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001, que estabelece o
coédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva;

» Resolugdo CONAMA N° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

» Resolucdo CONAMA N° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdoes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias;

» Resolugdo CONAMA N° 430/2011, que dispde sobre condi¢des e padroes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n° 357, de 17
de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA;
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* Resolucdo CONAMA N° 432 de 13 de julho de 2011, que estabelece
novas fases de controle de emissbes de gases poluentes por ciclomotores,

motociclos e veiculos similares novos, e da outras providéncias;

* Resolugdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao
civil;

* NBR 9649/1986 — Projetos de Redes de Esgotos;

* NBR 10.004/2004 — Residuos Sdlidos — Classificacéo;

* NBR 10.151/2019 - Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressao

sonora em areas habitadas - Aplicacéo de uso geral;
* NBR 10.152/2017 - Niveis de ruido para conforto acustico.

« NBR 15.527/2007 - Agua de chuva: Aproveitamento de coberturas em

areas urbanas para fins ndo potaveis;

* Lei Federal N° 9.503/1997 - Institui o Codigo de Transito Brasileiro.

» Constituicdo do Estado de Santa Catarina - A Constituicdo possui capitulo
destinado ao Desenvolvimento Regional e Urbano (Capitulo II) e ao Meio
Ambiente (Capitulo VI).

» Decreto n° 14.250/1981 - Dispde sobre a melhoria e a qualidade ambiental

para o Estado;

» Lei Estadual N° 9.748/1994 - Dispbe sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

 Lei Estadual N° 12.526/2007, que estabelece normas para a contencao

de enchentes e destinacdo de aguas pluviais;

» Lei Estadual N° 14.675/2009 - Institui o Codigo Estadual do Meio

Ambiente.

* Lei Estadual N° 16.342/2014 - Atualiza o Codigo Estadual do Meio
Ambiente;
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* Lei Municipal 1919/2011 - Dispbde sobre a politica municipal de

saneamento basico;
*» Decreto Lei 898/2011 - Aprova o plano municipal de saneamento basico
* Lei 1947/2011 - Politica Municipal de Meio Ambiente;
» Caderno de Referéncia para elaboragao de Plano de Mobilidade Urbana;
+ Cartilha da Mobilidade Urbana;
* Prefeitura Municipal de Porto Belo. PLANO DIRETOR,;

* Prefeitura Municipal de Porto Belo. Plano Municipal de Educag¢ao 2015-
2025;

* Lei Complementar N° 33 de 2011. Institui o cédigo urbanisticos, que define
principios, politicas, estratégias e instrumentos para o desenvolvimento
municipal e para o cumprimento da funcdo social da cidade e da propriedade no
municipio de Porto Belo, também denominado codigo urbanistico, uso e

ocupacéao do solo, o sistema viario e providéncias complementares.

Os impactos de vizinhanca foram identificados em funcdo das agbes e
atividades da implantacdo e operagcédo do empreendimento.

Para cada impacto identificado e descrito serdo apontadas as medidas que
visam mitigar ou compensar 0s impactos adversos, ou ainda potencializar os

impactos positivos identificados para o empreendimento.

A identificacdo e avaliacdo de impactos € uma técnica de previsdo
elaborada no intuito de estabelecer mecanismos para qualificar e quantificar a
magnitude de cada um deles, de forma a permitir a priorizagdo, em termos de
utilizacdo de medidas de prevencdo, mitigacdo, compensacao e até mesmo,
potencializacdo de impactos positivos. A utilizacdo de analise multicritério,

definida para o presente caso, possibilita uma avaliacdo mais precisa, pois
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amplia ndo s6 o leque de fatores a serem considerados, mas a interagdo entre
eles. A seguir, a metodologia de avaliacdo de impactos utilizada sera

apresentada, sendo ela dividida em qualitativa e quantitativa.

A identificacdo de impactos é realizada ap0s a caracterizacdo precisa do
empreendimento, bem como, dos fatores vinculados as areas de influéncia
determinada. Os impactos sdo nominados e descritos e apoOs isso, séo

classificados um a um, para andlise qualitativa a ser descrita a seguir.
Para andlise quantitativa dos impactos, estes sdo avaliados conforme os
seguintes atributos:

v' Natureza: Esta relacionada a caracteristica do impacto, positiva

ou negativa, de acordo com a interagdo avaliada;

v Expectativa_de ocorréncia: Diz respeito a probabilidade de

ocorréncia do impacto avaliado, podendo ser incerta (depende de um
arranjo de fatores para ocorrer), provavel (depende de um arranjo de fatores
para ocorrer, mas é provavel que ocorra) ou certa (impacto diretamente

relacionado ao empreendimento e/ou atividade);

v' Abrangéncia: Corresponde ao alcance dos impactos nas areas

de influéncia do empreendimento: ADA (quando ocorrem apenas no imével
de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento e/ou atividade), AVD
(quando ocorrem na area de vizinhanga direta) ou AVI (quando ocorrem na

area de vizinhanca indireta);

v' Fase de ocorréncia: Refere-se ao momento em que o impacto

incidira sob as atividades do empreendimento sendo eles: mediato (meses

ou anos) ou imediato;

v' Prazo: Este faz referéncia a permanéncia dos impactos do
empreendimento, podendo ser temporario (efeitos cessam com a

recuperacdo natural, finalizacdo de etapa ou implantacdo de medidas),
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ciclico (efeitos ocorrem de forma intermitente) ou permanente (alteracdes

decorrentes do impacto persistem ao longo do tempo);

v Influéncia na qualidade de vida da vizinhanca (Intensidade):

Avalia a intensidade deste impacto sobre a qualidade de vida da populacéo,

dividindo-o entre, pequena, média e grande escala.

v' Importancia: Aborda a importancia do impacto frente a realidade

nas areas de influéncia, sendo as opc¢des: baixa, moderada e alta.

v Cumulatividade e _sinergia: Avalia a interacdo do impacto
analisado com demais ocorréncias, podendo ser somado a outros impactos
(cumulatividade) ou até mesmo, gerar outras demandas (sinergia). Este

atributo pode também néo ocorrer.

Abaixo sdo apresentados os atributos, seus critérios e valores associados,

considerados na metodologia de avaliacdo de impacto.

Quadro 18 - Atributos da metodologia de avaliacdo de impactos ambientais.

Atributo Critério
Positivo Negativo
Natureza
1 -1
Incerta Provavel Certa
Expectativa de ocorréncia
1 3 5
ADA AVD AVI

Abrangéncia

1 3 5

Mediato (anos) | Mediato (meses) Imediato
Fase de Ocorréncia
1 3 5
Temporario Ciclico Permanente
Prazo
1 3 5
Influéncia na qualidade da Pequena Média Grande
vida da vizinhanca
(Intensidade) 1 3 5
Baixa Moderada Alta

Importancia

1 3 5
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N&o ocorre Cumulativo Sinérgico

Cumulatividade e Sinergia
0 3 5

Seguindo a metodologia, cada atributo possui uma ponderagao do impacto
avaliado, o valor de cada atributo € apresentado no Quadro 19. A avaliagdo da
magnitude do impacto depende da natureza positiva ou negativa, sendo que as

ponderacdes seguem a mesma metodologia.

Quadro 19 - Ponderagdo dos atributos da
metodologia de avaliacAo de impactos
ambientais.

Atributo Peso

Expectativa de ocorréncia 1,00

Abrangéncia 1,00
Fase de Ocorréncia 0,75
Prazo 1,00
Intensidade 2,50
Importancia 2,50

Cumulatividade e sinergia 1,25

Com a definicdo dos atributos e ponderacdes é possivel quantificar a
valoracdo de cada impacto, identificando os mais relevantes, que devem ser
priorizados a partir da proposicdo de medidas mitigadoras, de controle
(prevencédo) ou compensatérias para os casos dos negativos ou proposicdo de

medidas potencializadoras quando os impactos sao positivos.

A férmula para determinagdo da valoragéo do impacto (VI) é:

VI = (1,00 x Expectativa de ocorréncia) + (1,00 x Abrangéncia) + (0,75 x Fase de Ocorréncia) +
(1,00 x Prazo) + (2,50 x Intensidade) + (2,50 x Importancia) + (1,50 x Cumulatividade e Sinergia)

A adocao de medidas para fins de calculo da magnitude dos impactos é
aplicada apds a obtencéo da valoracéo de cada impacto. No Quadro 20 seguem

os valores de ponderacéo em relacéo a cada tipo de medida adotada.
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Quadro 20 - Medidas previstas e ponderagdes para célculo dos impactos ambientais do empreendimento.

Medidas previstas % Descricdo

Potencializadora

Cm 25 | Potencializa de forma significativa o impacto positivo
significativa

Levemente

L 10 | Potencializa levemente o impacto positivo
Potencializadora

A medida preventiva adotada impede a ocorréncia do impacto

Preventiva efetiva 100 ;
negativo

A medida preventiva adotada reduz significativamente a

Preventiva potencial 80 o ; .
chance de ocorréncia do impacto negativo

A medida mitiga significativamente o impacto negativo e

Mitigadora efetiva 100 2 S
melhora a condicdo adversa do municipio

Mitigadora elevada 75 | A medida melhora significativamente o impacto negativo

Mitigadora moderada | 50 | A medida melhora o impacto negativo

Mitigadora baixa 25 | A medida apresenta alguma reducéo para o impacto negativo

Nula 0 N&o apresenta medida de mitigacdo do impacto

Para aplicacdo dos percentuais de reducdo e aumento de cada medida
prevista, calcula-se a magnitude dos impactos (MAGimpacto), @ Ser aplicada

individualmente pela seguinte formula:
MAG impacto = VI - (VI X % Med)

Onde:
% Med = Porcentual de reducéo das medidas previstas.

No caso de impactos positivos, considerando que resultard em um aumento
do valor do impacto, o percentual das medidas potencializadoras deve ser
acompanhado do sinal negativo “-”. Vejamos os exemplos abaixo, cuja valoragao
do impacto corresponde a “10”, para os casos de aplicacdo de medida

potencializadora significativa e levemente potencializadora, respectivamente:

Ex. 1: Potencializadora significativa

MAG impacto = 10 - (10 x (- 25%))
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Ex. 1: Levemente potencializadora
MAG impacto = 10 - (10 x (- 10%))

Apoés aplicacdo dos percentuais correspondentes a cada medida sob o
valor de impacto, faz-se necessario o célculo da Média dos Impactos (Ml) do
empreendimento e/ou atividade. Este valor é obtido conforme férmula a seguir,
considerando tanto os impactos positivos quanto 0s negativos, somados entre si

e divididos pelo numero total de impactos identificados, da forma que segue:

Ml = 3 NI/NI

Onde:
> NI = Somatdria do numero de impactos

NI = Nimero de impactos

OBS: Ressalta-se que para uma quantificacdo precisa dos impactos, a
equipe técnica elaboradora do EIV deve elencar o maior numero possivel de

Impactos vinculados ao empreendimento ou atividade, de forma fiel a realidade.

A partir da média dos impactos calculada, é possivel obter o indice de
Magnitude (IM) do empreendimento, enquadrando-a nos intervalos de valoragéo
(de 0 a 50) (Quadro 21).
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Quadro 21 - Intervalo de valoragdo da magnitude
dos impactos da metodologia de avaliagdo.

[MEEEL 6 indice Magnitude
valoragao
Alta 37,6 a 50,0 4
Média 25,1a375 3
Baixa 12,6 a 25,0 2
Baixissimo 12,5a0,0 1

Os aspectos de vizinhanca relevantes foram identificados com base nas
atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento e separados
conforme o compartimento afetado: bioldgico, fisico e socioecondémico; e
divididos em subgrupos, conforme o componente do meio. Foram identificados
16 impactos relevantes na implantagédo e 20 na operacdo do empreendimento

sobre as areas de influéncia, que contemplam uma gama de variaveis.

As matrizes de impactos de vizinhanca foram divididas por fase
(implantacdo e operacdo) e a avaliacdo de cada uma delas foi realizada de
acordo com a experiéncia profissional da equipe técnica deste estudo,

resultando no indice de magnitude do empreendimento.
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Quadro 22 — Matriz de impactos de vizinhanga.

cODIGO ATRIBUTOS DE IMPACTO
MEIO COMPONENTE DO MEIO DO IMPACTO
IMPACTO Natureza Expectafiva. ¢ Abrangéncia Fase de ocorréncia Prazo Intensidade  Importancia cumu!atiwt_‘ade @ [EEEEDCD Medida adotada Magnitude
ocorréncia sinergia Impacto (VI)
POLUICAO SONORA F.01 Aumento do desconforto acustico da vizinhanga Negativo Provavel 3 AVM 5 Imediato 5| Temporério |1 Média 3| Moderada |3 Cumulativo 3 -31,5 Mitigadora moderada -15,75
F.02 Prejuizo a saude dos funcionarios Negativo |-1 Provavel 3 ADA 1 Imediato 5| Temporario |1| Média |3 Alta 5| Cumulativo (3 -32,5 Mitigadora moderada -32,50
m F.03 Alteragdo da qualidade do ar Negativo |-1 Provavel 3 AVM 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1| Moderada |3| Cumulativo (3 -26,5 Mitigadora moderada -13,25
F.04 Alteragdo da ventilagdo progressivamente Negativo |-1 Certa 5 AVM 5| Mediato (meses) |3| Permanente |5| Média |3| Moderada |3| Cumulativo |3 -36,0 Nula -36,00
l D SOMBRA F.05 Sombreamento progressivo Negativo |-1 Certa 5 AVM 5| Mediato (meses) |3| Permanente |5| Média |3| Moderada |3| Cumulativo |3 -36,0 Nula -36,00
':I DRENAGEM F.06 Impermeabilizagdo do solo Negativo |-1 Certa 5 ADA 1| Mediato (meses) |3| Permanente |5| Pequena |[1| Moderada |3 Sinérgico 5 -29,5 Mitigadora baixa -22,13
L AGUA F.07 Redugdo da disponibilidade hidrica Negativo |-1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1 Alta 5| Cumulativo (3 -33,5 Mitigadora baixa -25,13
A ESGOTO F.08 Redugdo da qualidade da 4gua Negativo |-1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1 Alta 5| Cumulativo (3 -33,5 Mitigadora elevada -8,38
N A.01 Acréscimo na oferta de emprego e renda Positivo  [+1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1| Moderada |3 N&o ocorre 0 24,8 Levemente potencializadora 27,23
T A.02 Incremento na renda do comércio da regido Positivo  |+1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1| Moderada |3 N&o ocorre 0 24,8 Levemente potencializadora 27,23
A SOCIEDRDEEECONOMIA A.03 Aumento da arrecadagdo tributaria (ISS, TPC e Alvaras) Positivo  [+1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Per 5 q 1 derada |3 N&o ocorre 0 28,8 Nula 28,75
3 A.04 Potencialidade de acidentes com a populagdo local e temporaria Negativo |-1 Incerta 1 AVM 5 Imediato 5| Temporario |1| Pequena |1 Alta 5 N3o ocorre 0 -25,8 Preventida potencial -5,15
é ANTRGPICO USO DO SOLO A.05 Aumento da valorizagdo imobiliaria do entorno Positivo  |+1 Certa 5 AVM 5| Mediato (meses) |3| Temporario |1 Média 3| Moderada |3 Cumulativo 3 32,0 Levemente potencializadora 35,20
A.06 Deterioragdo de vias publicas Negativo [-1 Provével 8 AVM 5 Imediato 5| Temporério (1| Pequena [1| Moderada |3| Cumulativo |3 -26,5 Mitigadora moderada lE75
SISTEMA VIARIO A.07  |Aumento do tréfego de veiculos Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Temporario 1| Pequena |1 Alta 5| Cumulativo |3 33,5 Nula -33,50
A.08 Aumento na demanda por transportes publicos Negativo |-1 Provavel |3 AVM 3 Imediato 5| Temporario (1| Pequena [1| Moderada |[3| Cumulativo |3 -26,5 Nula -26,50
MAGNITUDE - IMPACTO DA IMPLANTACAO -9,32
ATRIBUTOS DE IMPACTO
FASE MEIO COMPONENTE DO MEIO  ASPECTO IMPACTO
Natureza ExPeCtafiva_ cB Abrangéncia Fase de ocorréncia Prazo Intensidade  Importancia cumu!atiwt_‘ade @ [EEEEDCD Medida adotada Magnitude
ocorréncia sinergia Impacto (VI)
POLUICAO SONORA Aumento do desconforto acustico da vizinhanga Negativo Certa AVM 5 Imediato Permanente Pequena |1| Moderada Cumulativo -32,5 Mitigadora moderada -16,25
AGUA F.02 ::'S:ao EEEEETRRcaniach USiamento shasbe o Negativo |-1 Certa 5] AVI 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1 Alta 5| Cumulativo (3 -37,5 Mitigadora baixa -28,13
DRENAGEM F.03 Pressdo no sistema de drenagem Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1 Alta 5| Cumulativo |3 -37,5 Mitigadora baixa -28,13
ESGOTO F.04 Redugdo da qualidade da 4gua Negativo |-1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Permanente |5 Média 3 Alta 5 Cumulativo 3 -42,5 Mitigadora elevada -10,63
Fisico ENERGIA F.05 Pressdo no sistema de abastecimento de energia Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente 5| Pequena |1| Moderada |3 Cumulativo 3 =32,5 Mitigadora moderada -16,25
RESIDUOS F.06 i::ecssao et st nac oS backcs Negativo |-1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1| Moderada |3| Cumulativo (3 -32,5 Mitigadora moderada -16,25
o SOMBRA F.07 Aumento do sombreamento Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente 5| Pequena |1 Baixa 1 Cumulativo 3 -27,5 Nula -27,50
P F.08 Alteracdo do padréo de ventilagdo do entorno Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1 Baixa 1| Cumulativo |3 -27,5 Nula -27,50
E AR F.09 Aumento da poluigdo atmosférica Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1 Baixa 1| Cumulativo |3 -27,5 Nula -27,50
: 160 50 SE1E A.01 Valorizagdo da paisagem arquitetonica Positivo  [+1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Média |3| Moderada |3 Sinérgico 5 40,0 Potencializadora significativa 50,0
¢ A.02 Uso eficiente do imével urbano Positivo  [+1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1| Moderada |3 N&o ocorre 0 28,8 Nula 28,75
A A.03 Pressdo nos equipamentos de seguranca publica e protegdo Negativo |-1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1| Moderada |3| Cumulativo |3 -32,5 Mitigadora baixa -24,38
o A.04 Pressdo nos equipamentos de saude e educagdo Negativo |-1 Certa 5] AVI 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1| Moderada |3| Cumulativo [3 -32,5 Nula -32,50
A.05 Acréscimo na oferta de emprego e renda Positivo  |+1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente (5| Pequena (1| Moderada |3| Cumulativo |3 32,5 Levemente potencializadora 35,75
ANTROPICO | SOCIEDADE E ECONOMIA A.06 Incremento na renda do comércio da regido Positivo  |+1 Provavel 3 AVM 5] Imediato 5| Permanente 5| Pequena |1| Moderada |3 Cumulativo 3 30,5 Levemente potencializadora 33,55
A.07 Aumento da arrecadago tributdria (IPTU) Positivo  |+1 Certa 5 AVI 5 Imediato 5| Permanente 5| Pequena |1 Alta 5| Naoocorre |0 33,8 Nula 33,75
A.08 Acréscimo na oferta de moradias Positivo  |+1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente (5| Pequena |1 Alta 5| N&oocorre |0 33,8 Nula 33,75
A.09 Aumento da valorizagdo imobilidria do entorno Positivo  [+1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente (5| Pequena (1| Moderada |3| Cumulativo |3 32,5 Nula 32,50
ISRV A.10 Pressdo no sistema vidrio Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente 5| Pequena |1 Alta 5 Cumulativo 3 -37,5 Mitigadora baixa -28,13
A.11 Aumento na demanda por transportes publicos Negativo |-1 Certa 5 AVM 5 Imediato 5| Permanente |5| Pequena |1 Alta 5 Cumulativo 3 -37,5 Mitigadora baixa -28,13
MAGNITUDE - IMPACTO DA OPERACAO -3,16
Somatério -12,48
Enquadramento Baixissimo
iNDICE DE MAGNITUDE
™M 1




Para cada impacto na vizinhanca identificado nas matrizes do item 5,
detalhamos abaixo as a¢des a serem tomadas, organizadas por fase (instalacao
ou operacdo). As medidas podem ser mitigadoras, preventivas ou

potencializadoras, conforme a necessidade especifica de cada caso.

Enfatizamos que as medidas mitigadoras propostas consistem em
diretrizes de responsabilidade do empreendedor, com impacto direto nos
projetos executivos dos componentes de infraestrutura e tecnologias
empregadas. Essas diretrizes visam reduzir e prevenir a intensidade dos
impactos potencialmente decorrentes da instalacdo e operacdo do
empreendimento. Foram elaboradas com base na aplicabilidade real, na
viabilidade financeira, no atendimento a legislacédo e na efetividade na mitigacao
do impacto.
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Quadro 23 - Medidas mitigadoras para cada impacto identificado na fase de Instalacéo.

F.01

Aumento do desconforto acustico da vizinhanga

Atividades deinstalagdo realizadas em horario
comercial e com equipamentos com sistema de
manuntengdo preventiva

Mitigadora moderada

F.02

Prejuizo a satde dos funcionarios

Exigéncia e incentivo dos funcionarios para o
uso de EPI na obra

Preventida potencial

F.03

Alteracdo da qualidade do ar

Contratagdo de fornecedores devidamente
licenciados, que adotem programas de
manutengdo de veiculos e preferencialmente
localizados nas proximidades do
empreendimento, diminuindo as distancias de
transporte

Mitigadora moderada

F.04

Alteracdo da ventilagdo progressivamente

Na concepgdo do Masterplan do VivaPark
foram definidas areas especificas apenas para
incorporagdes (prédios) de modo a absorver os
impactos sobre as residencias do entorno
referente a sombreamento e ventilagdo. Nessa
concepgdo as areas verdes foram alocadas

Mitigadora moderada

F.05 [Sombreamento progressivo estrategicamente para absorver o Mitigadora moderada
sombreamento.
- Instalacdo da obra em etapas, evitando a " .
F.06 |Impermeabilizagdo do solo . s L P . A Mitigadora baixa
impermebilizagdo desnecessaria de dreas
5 . - S Instalagdo de sistema de reaproveitamento de " .
F.07 [Redugdo da disponibilidade hidrica ) 5 K B Mitigadora baixa
agua pluvial
O efluente gerado durante a instalagdo da obra
F.08 |Redugdo da qualidade da dgua segue para a Estagdo de Tratamento de Efluente|Mitigadora elevada
- ETE do Loteamento VivaPark
L, Divulgagdo de vagas de emprego e contratagdo |Levemente
A.01 (Acréscimo na oferta de emprego e renda . . . . -
preferencialmente de profissionais locais potencializadora
x Cotagdo de prego e aquisi¢do de produtos Levemente
A.02 [Incremento na renda do comércio da regido § X preg a g ) P . o
preferencialmente do comércio da regido potencializadora
Aumen rr dotri aria (ISS, TP
A03 u elto da arrecadacdo tributéria (ISS, TPC e ) Nula
Alvards)
Adogdo de materiais e métodos de seguranga
L . - no trabalho e protegdo do entorno, de acordo
Potencialidade de acidentes com a populagdo P i g. . .
A.04 L. com as Normas Técnicas (NBRs) e Preventida potencial
local e temporaria L.
acompanhamento da obra por profissional
devidamente habilitado
Realizagdo de Pré-langamento do
o AR . Levemente
A.05 [Aumento da valorizagdo imobilidria do entorno [empreendimento para tomada de -
R . . o potencializadora
conhecimento do setor imobilidrio da regido
Contratacdo de fornecedores devidamente
. ~ . S licenciados, que possuam sistema de controle .
A.06 [Deterioracdo devias publicas .q p . . Mitigadora moderada
de carga, evitando sobrepeso nas vias publicas
locais
Implantagdo do canteiro de obras de acordo
A.07 [Aumento do trafego de veiculos com as demandas de trafego, de carga e Mitigadora moderada
descarga e de area de manobras
A.08 |Aumento na demanda por transportes publicos - Nula
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Quadro 24 - Medidas mitigadoras para cada impacto identificado na fase de Operacéo.

Implantagdo de regras do Condominio

F.01 [Aumento do desconforto acustico da vizinhanga [referente ao atendimento das normas/leis de |Mitigadora moderada
ruido
£.02 Pressﬁo.no sistemaj de captagdo, tratamento e Ilnstalacév? de sistema de reaproveitamento de Mo Bee
abastecimento de dgua 4gua pluvial
Criagdo de jardim externo permeavel e area de
F.03 [Pressdo no sistema de drenagem circulagdo utilizando pavimento drenantes, Mitigadora baixa
respeitando o indice de impermeabilizagdo
O efluente gerado durante a operagdo da obra
F.04 |Redugdo da qualidade da dgua segue para a Estagdo de Tratamento de Efluente|Mitigadora elevada
- ETE do Loteamento VivaPark
Utilizagdo de equipamento capaz de armazenar
energia proveniente da freagem dos elevadores
. . i . |do empreendimento; Realizagdo de campanhas "
F.05 |Pressdo no sistema de abastecimento de energia e . . Mitigadora moderada
de sensibilizagdo para economia de energia
com a utilizagdo de adesivos a serem
instalados em dreas comuns do condominio.
Campanhas de sensibilizagdo para a ndo
geracdo dos residuos, bem como, correta
£.06 Pre.ssziovna~s unidades de tratamento, destinagdo segregagfio ent.re r.ecicla'veis endo reciclaveis; Mliaser fededs
e disposicdo de RCC Instalagdo de lixeiras separadas com
identificacdo entre residuos recicldveis e ndo
reciclaveis.
Na concepg¢do do Masterplan do VivaPark
F.07 |Aumento do sombreamento foram definidas areas especificas apenas para |Mitigadora moderada
incorporagdes (prédios) de modo a absorver os
impactos sobre as residencias do entorno
referente a sombreamento e ventilagdo. Nessa
concepgdo as areas verdes foram alocadas
F.08 |Alteragdo do padrdo de ventilagdo do entorno estrategicamente para absorver o Mitigadora moderada
sombreamento.
As incorporagdes projetadas no VivaPark
passam pela etapa de Briefing, a qual tem
como objetivo desenvolver um plano de gestdao o
N . A . . Potencializadora
A.01 (Valorizagdo da paisagem arquiteténica integrada para valorizar e preservar a o
paisagem arquitetdnica, garantindo
sustentabilidade, beneficios econdmicos e
sociais para a comunidade local.
Implementagdo de politicas de uso misto de
. o, edificagBes, combinando fungdes residenciais, |Potencializadora
A.02 [Uso eficiente do imdvel urbano L . P L
comerciais e de servigos em um Unico local, significativa
aumentando a densidade e a vitalidade urbana
A03 Pr’es?éo nos equlpamentos de segurancga Iristalaz;éo de sistema de monitor.amento com Nl e Bee
publica e protecdo cameras no entorno do empreendimento
A.04 [Pressdo nos equipamentos de saude e educagdo - Nula
o DIvngaI(;a.o de vagas de enlprego das s.alas T ETE
A.05 [Acréscimo na oferta de emprego e renda comerciais com contratacdo preferencialmente L
L i A potencializadora
de profissionais locais
A.06 [Incremento na renda do comércio da regido Cotacdo de preco e aquisicdo de produtos Levemente
A.07 [Aumento da arrecadacgdo tributaria (IPTU) - Nula
A.08 |Acréscimo na oferta de moradias - Nula
A.09 [Aumento da valorizagdo imobilidria do entorno - Nula
A.10 [Pressdo no sistema viario Garantia das vagas de estacionamento Mitigadora baixa
A.11 |Aumento na demanda por transportes publicos [indicadas em projeto Mitigadora baixa
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A construcao civil estd em franco crescimento na regido do litoral centro-
norte do Estado, sobretudo nas cidades com o setor turistico mais desenvolvido,
como é o caso de Porto Belo. Porto Belo tem atraido muitos turistas,
especialmente durante a alta temporada, o que tem levado ao aumento da
demanda por infraestruturas turisticas como hotéis, pousadas, restaurantes e
areas de lazer. Além disso, o mercado imobiliario também se beneficia, com a
necessidade de construcdo de condominios residenciais e casas de veraneio
para acomodar tanto turistas quanto novos moradores que buscam a qualidade

de vida oferecida pela cidade.

Acreditando nesse potencial da regido a Vokkan esté prestes a construir o
Condominio de Uso Misto (comercial e residencial), com 386 unidades
habitacionais e 41 unidades comerciais, totalizando uma area construida de

55.932,03 m2 em um terreno com area de 5.430,00m2.

Conforme a Lei Complementar n° 33/2011, a qual institui o Cdédigo
Urbanistico de Porto Belo, o imGvel em analise esté localizado na Macrozona de
Qualificacdo 5 (MUQ 5) e no Eixo Urbano 4. Essas areas tém como
caracteristicas designacéo para areas dentro do perimetro urbano, em regido de
expansdo urbana, com possibilidade para o desenvolvimento de novos
parcelamentos urbanos e areas que acompanham as vias do sistema viario
municipal. Nesse sentido, é importante destacar que o projeto urbanistico segue

as diretrizes propostas na referida lei.

O Estudo de Impacto de Trafego revela condi¢des criticas para a fluidez do
trdffego na Avenida Governadora Celso Ramos, independente do
empreendimento em analise e que as vias internas ao Vivapark pouco se alteram
visto as estruturas projetadas para o local a curto e médios prazos. Apos as
implantacbes das medidas propostas de mitigacdo de impactos assim como o
atendimento ao niumero de vagas e a manutencéo das vias internas, trara uma
garantia de melhora significativa nas condi¢des de trafego, principalmente nas

vias e dire¢cOes diretamente afetadas pelo empreendimento.
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Considerando os resultados apresentados na Analise dos Niveis de
Pressdo Sonora, foi constatado que o nivel de pressdo sonora excede o limite
normativo em 50% os pontos avaliados na presenca de ruidos de veiculos
automotores ou de aeronaves, isso denota que 0 ambiente € classificado com
ruido moderado. Entretanto, é crucial ressaltar que o0s niveis oriundos por outras
atividades da construcdo que coexistem no entorno, sdo as de menor impacto
na paisagem sonora do local. Desta maneira, afirma-se que o ruido a ser gerado
pela construcdo da Area 10 da Vokkan Vivapark estara em plena conformidade
com a legislacdo local referente a poluicdo sonora visto a caracteristica do
entorno imediato ja estar inserido neste contexto em que as medidas propostas

sejam seguidas.

Em concluséo, o Estudo de Insolacdo e Ventilagcdo do Empreendimento
destaca a importancia de integrar fatores ambientais no planejamento
arquitetbnico. O clima subtropical Uumido, influenciado pelo mar e areas
montanhosas, resulta em variacdes sazonais que impactam a distribuicdo de
radiacdo solar e ventilacdo. Nos equinécios, a luz solar incidira horizontalmente,
proporcionando iluminagdo uniforme nos apartamentos. Nos solsticios, com a
trajetéria solar variante, o conforto térmico e a eficiéncia energética devem ter
uma maior atencéo. Ferramentas como o SunCalc e o BIM Autodesk Revit 2024
permitiram uma andlise precisa das sombras e da ventilagdo ao longo do ano.
Essa abordagem assegura que o empreendimento esta alinhado com o entorno,

promovendo conforto térmico, eficiéncia energética e sustentabilidade.

Assim como a implantacdo do empreendimento objeto deste EIV, a
expansdo urbana e econdmica representa um importante papel no
desenvolvimento social e politico do municipio, desde que executada de forma
coerente com as capacidades e perfil da cidade, do ponto de vista ambiental,

social, arquiteténico e legal.

De acordo com todos os levantamentos realizados para a area em analise,

se considera que a area de abrangéncia apresenta caracteristicas favoraveis a

instalacéo e operacao do condominio de uso misto. Somadas todas as condi¢des

supracitadas observadas nos levantamentos de campo e nos estudos

elaborados, levando-se em consideracao o Plano Diretor do municipio e o projeto
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Y VOKKAN

apresentado, essa equipe conclui que o empreendimento é perfeitamente viavel,
além de contribuir para o desenvolvimento de Porto Belo e contribuir para a

melhoria da socioeconomia do entorno.
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